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YONETICI OZETI
Komdriin AB elektrik tretimindeki payi, “kémurden
cikis” (coal phase-out) politikasi ve Paris iklim An-

lasmasi’nin uygulamaya gecmesiyle giin gectikce
azalmaktadir.

Tlrkiye'de ise, elektrik Uretimi komiire dayanma-
ya devam etmekte ve planan termik santrallerle 19
GW’hk mevcut kurulu kédmdir gtictiiniin iki katindan
daha fazlasina ¢ikmasi s6z konusudur. Temmuz 2019
itibariyle toplam 33 GW’lik otuz yeni kdmurli ter-
mik santral projesi (lisansh, duyurulmus veya lisans
Oncesi asamada, 100 MW Ustl kurulu gticte) bulun-
maktadir. Kémire dayall elektrik Uretiminin haliha-

TEMEL BULGULAR

2019'da Turkiye'deki biytk komurli termik santraller
yarattiklari hava kirliligiyle cok sayida saglik sorununa

neden oldu. Bu raporda kullanilan modele gore,
bunlardan bazilari:

EXiR)erken 6lim,

EX¥f) erken dogum,

PXE] cocukta bronsit vakasi,
EREN] yetiskinde yeni bronsit vakasi,
B3 hastane basvurusu,

peyMoky4 astim ve bronsit semptomu gdsterilen glin

(astim hastasi cocuklarda),

EDXIN)is glini kayb,

EN ) hasta gecirilen gilin ve

EEEIQ puani kaybi (civa maruziyetine bagh).

Ayrica bu hesapta iklim degisikligine bagli saglik
etkileri ve maliyetler dikkate alinmamistir. Kdmurli
termik santraller CO, emisyonlari ile tahmin edilen

saglik ve ekonomi yikiini arttirmaktadir.

zirda yarattigi yogun hava kirliligi distinildiginde,
kémur kullaniminin arttiriimasi halk saghgi icin bu-
yUk bir risktir.

Bu rapor, 2019 yilinda Turkiye’'de isletmede olan lin-
yit, tas kdmuirl veya asfaltit kullanan 28 adet buytik
(100 MW ve Uzeri kurulu glice sahip) komdr santrali-
nin hava kirliligi yoluyla yarattigi saghk yikini tah-
min etmeyi amaclamaktadir. 2019 yili sonu itibariyle
komrld termik santraller Tirkiye elektriginin yak-
lasik ylzde 37'sini Uretmektedir. Bu analiz, HEAL'in
2015’de yayinladigi Odenmeyen Saglk Faturasi ra-
porunun ayrintili bir glincellemesidir.

Bu saglik etkileri Turkiye ve etkilenen
boélgelerde 47,41 ile 99,37 milyar Tirk

Lirasi (5,20-10,90 milyar EUR) yillik
maliyet yaratti.
&2

Ayni saglik etkilerinin sadece
Turkiye'deki maliyetinin yilda
26,07-53,60 milyar Trk Lirasi
(2,86-5,88 milyar EUR) yani saglik
harcamalarinin %27’si oldugu tahmin
ediliyor (TUIK 2019 saglik harcamalari
istatistikleri: 201,03 milyar TL).

Bu agir saglik (ekonomik) yuki
ve bu ylikl azaltmaya yonelik
dnlemler, hicbir politika kararinda
ve dederlendirmesinde dikkate
alinmamaktadir.
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Seffaflik sorunu: emisyon verileri kamuya acik degil

Bu rapor, mevcut kémdr santrallerinin hava kirlili-
§i emisyonlarina iliskin veri bosluklarini doldurmak
icin gosterilen bir cabadir. AB Ulkelerinin santral
bazinda yillik emisyonlarini halka acik bir veri ta-
banina (E-PRTR) bildirme zorunlulugu bulunurken,
Turkiye tesis veya sektorel bazda emisyon verisi
paylasmamaktadir. Bunun yerine, Tlrkiye uluslarara-
si taahhutler kapsaminda elektrik tretimi ve Isitma
sektoriinden kaynakli hava kirletici emisyonlarini
birlestirilmis veri halinde bildirmektedir.

Komiirden cikis:

Bu durum koémdrli termik santrallerin ve elektrik
sektorliniin neden oldugu emisyonlarin belirlenme-
sini zorlastirmaktadir. Ayrica bu veri kisithidi nede-
niyle Turkiye’de hava kirliliginin saghk etkileri hak-
kinda cok az arastirma bulunmaktadir. Bu sorunlarin
Ustesinden gelmek icin, bu rapor kapsamli arastirma
ve isbirlikleri Gzerine kurulmustur. Gercek zamanh
elektrik Gretiminin yani sira komdrli termik santral-
lerin teknik detaylari incelenmis, kirliligi azaltabilen
ancak ortadan kaldirmayan filtre sistemleri hesaba
katilmistir.

iklim, temiz hava ve saglik icin iiclii kazanim

Tirkiye’deki saglik uzmalari kédmirden cikisi yani
mevcut komdrlli termik santrallerin kapatilmasi,
yeni termik santrallerin insasinin durdurulmasi ve
bilincli tercihleri yapilmasi icin saglik ve cevresel
etki degerlendirmelerinin gerceklestirilmesini éner-
mektedir.

Buna ek olarak Tirkiye, 2030 yili sera gazi emisyonu
azaltim hedeflerini yeniden belirlemek, Paris Anlas-
masi’'ni onaylamak gibi, iklim taahhdtlerini de g&z-
den gecirmelidir.

Hekimler, hemsireler, astim hastalari ve hava kirli-
liginden etkilenen kisiler, uzun siredir ihmal edilen

Y

N4

“saglik perspektifinden Tirkiye'nin enerji gelecegdi
tartismasindaki kilit aktorlerdendir. Bu rapor, saglk
kurumlari ve uzmanlarinin kapasitelerinin artiriimasi,
boylece komiirlin ve enerji Uretiminin saglik etkileri
ve maliyetleri konusundaki tartismalara daha fazla
dahil olmalarini; kémire dayali enerji Gretiminin ger-
cek maliyetlerini vurgulamalarini 6nermektedir.

Son olarak, enerji, iklim ve hava kirliligi tartismala-
rinda, rapor, yasal diizenleme ve kararlarda saglik
alanindaki karar vericilerin de yer almasi gerekmek-
tedir.
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1.

Tlrkiye'de elektrik tiretiminin
komire bagimhiligi

e

82 milyonluk niifusu ile Turkiye, son 15 yilda en yuk-
sek enerji talebi artisini yasayan OECD ulkesidir". Tir-
kiye elektriginin %56'sI fosil yakitlardan, %37’si de ko-
murden Uretmektedir Son Uc yilda, Turkiye'nin enerji
politikalar dogrultusunda yerli bir kaynak olan linyitin
elektrik Gretimi icindeki payi artmistir.

Aralik 2020 itibarniyla Turkiye'de toplam 19.122 me-
gawatt (MW) kurulu gliclinde 29 buyiik® komurli ter-
mik santral bulunmaktadir. Santrallerin blyuik kismi
(ondokuz adedi) kémdrle calisirken (adirlikla linyit),
on santral ithal kémiir yakmaktadir. Ulkedeki kémdir-
10 termik santrallerin tcte biri 30 yasin tzerindedir ve
bu eski santrallerin tamami devlet tarafindan kurulup
2000 yilindan sonra 6zellestirilmistir. Pek cok ulkenin
aksine, su anda Turkiye'de herhangi bir kdmdrli termik
santralin emekli olmasina, rafa yénelik plan bulunma-
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9 Yerli kémiir, 6zel sirket tarafindan isletme

® ithal komiir, 6zel sirket tarafindan isletme

makta ve “kémirden cikis” politikasinin izlenmesi 6n-
gorilmemektedir.

Son yillarda Turkiye'de bazi yeni kdmdir projeleri askiya
alinmis olsa da, toplam 33 GW? kurulu gliclinde 30’dan
fazla planlanan yeni komuirli termik santral bulunmak-
tadir (izin alan, ilan edilmis veya lisans éncesi asama-
da). Bu durum, Turkiye'nin uzun yillar kémire dayali
elektrik Uretimine devam etmeyi planladigina isaret
etmektedirs.

Slibvansiyon veya uluslararasi isbirligi seklindeki tes-
vikler, Turkiye'nin enerji stratejisinde hala bir éncelik
teskil etmektedir.Cin Kusak ve Yol Girisimi'nin bir tyesi
olarak hiikiimet, iskenderun Kérfezi'nde Adana Hunut-
lu kdmdirli termik santralinin de aralarinda bulundugu
yeni kdmdirlti termik santrallere Cinli yatinmcilar basta
olmak Uizere yabanci yatinmcilar aramaktadir.

isletmedeki biiyiik kémiirlii termik santraller (>100 MW kapasite, 2019 yili), yakit ve

§ Yerli kémiir, devlet tarafindan isletme

? Yerli kdmdir, 2000’lerden bugtine 6zellestirilmis
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2.

Bilimsel ver

iler:

komiur, hava kirliligi ve saglik

Hava kirliligi:

insan sagligina yonelik en biiyiik cevresel tehdit

Diinya Saglik Orgiitii'ne (DSO) gére, hava kirliligi Av-
rupa, Tlrkiye ve kiresel 6lcekte insan sagligina yone-
lik en blytk cevresel tehdittir. Dis ve i¢c ortam hava
kirliligi diinyada her yil 7 milyon erken 6liime yol ac-
maktadir.’

2016 yilinda Turkiye'deki cevre kirliliginin 37.000 er-
ken 6liime neden oldugu tahmin edilmektedir. 2016
yilindan bu yana, erken 6lim vakalan ve hava kirli-
ligine atfedilen saglik ylki artmaya devam etmistir.
DSO'niin AirQ+ hesaplama aracina dayanan yakin ta-
rihli bir arastirmaya goére, 2019 yilinda Tirkiye'de dis
ortam hava kirliligi, DSO hava kalitesi kilavuz sinir de-
gerinin altina indirilebilseydi, 45.398 yetiskin dlimi
onlenebilirdi.?

DSO, kilavuz sinir degerleri de dahil hicbir hava kirlili-
gi seviyesinin “glivenli” olarak kabul edilemeyecegi-

ni; hava kirliligi ile solunum ve kalp damar hastaliklari
arasindaki baglantinin net olarak kuruldugunu belirt-
mektedir.®10"

Dusiik yogunlukta bile olsa partikiil madde solumak,
insan sagligina zarar veren fizyolojik degisikliklere ne-
den olabilir. Dislk hava kalitesi, bronsit ve agir astim
gibi yasam kalitesini 6nemli élctide diistiren kronik ve
akut solunum yolu hastaliklariyla da baglantilidir.

Bilim insanlari, hava kirliliginin insan sagligina zararlari
konusunda her gecen giin daha fazla kanit ve bulgu-
ya erismektedir. Ornegdin, hava kirliligini demans®ile
iliskilendiren calismalar artmakta, partikiil madde-
lerin gebelerin akcigerlerinden gecerek plasentaya
eristigi ve anne karnindaki bebeklere zarar verdigini
gosteren yeni calismalar yayimlanmaktadir.®

Komiirlii termik santrallerden kaynaklanan

hava kirliliginin saghk etkileri

Her bir kdmrli termik santral, her yil bliylk miktarda
tehlikeli hava kirletici emisyonu atmosfere birakir ve
bu santrallerin ortalama 6émri en az 40 yildir. Bu ne-
denle, her bir yeni kdmdirlti termik santral yillar boyun-
ca insan sagligina zarar veren bu emisyonlarda kilitlen-
meye yol acacaktir. Bu durum, diger sektérlerin hava
kirletici emisyonlarindaki olasi gecici azaltim potansi-
yelini de bosa cikaracaktir.

Elektrik Gretmek icin kdmir yakilirken, saglida zararli
dort ana kirletici atmosfere birakilir:

* Partikiil Madde havadaki kiictk partikilleri ta-
nimlar. PM kisaltmasinin yanindaki sayi, partikdl
(parcacigin) blydklGgund belirtmektedir; PM,
10 mikron ve daha kiigtik, PM, ; ise 2,5 mikron ve
daha kiictk partikulleri ifade eder. Partikiiller so-
lundugunda, kan dolasimina girerek akcigerlerimi-
ze ve kalbimize zarar verebilir, felce yol acabilir ve
erken 6liime neden olabilir. Yeni bulgular, PM'nin
cocuklarin saglikh gelisimine zarar verdigi, ve obe-
zite ve alzheimer gibi hastaliklarla iliskili oldugunu
goOstermektedir.
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* Kiikiirt (sulfiir) dioksit (SO,) solunmasi halinde
cok toksik bir madde olarak siniflandiriimistir. Bu-
run ve bogazda ciddi tahrise neden olabilmekte-
dir. Yiksek konsantrasyonlarda, akcigerlerde ha-
yati tehlike teskil eden sivi birikimine (pulmoner
6dem) neden olabilmekte ve 6ksurlk, nefes dar-
I1g1, zor nefes alma ve gdglste sikisma gibi belir-
tilere yol acabilmektedir.Yilksek konsantrasyonda
SO,'ye tek bir kez maruz kalmak bile astim gibi
uzun sireli bir hastalia neden olabilmektedir.
SO,, atmosferde tepkimeye girerek “ikincil PM”
olarak adlandirilan partikiil madde olusumuna ne-
den olabilir.

* Azot (nitrojen) oksitler (NOx) solunum yollarin-
da yangiya (enflamasyona) neden olan gazlar-
dir. Bunlar oksitleyici maddelerdir, yani oksidatif
strese yol acarlar. Normal hiicre mekanizmalarinin
bozulmasina ve dokularda hasara neden olarak,
bagisiklik mekanizmasini zayiflatabilirler. Havada
tepkimeye girerek “ikincil PM” olarak adlandirilan
partikiil madde olusumuna yol acabilirler.

e Civa (Hg) hem kronik hem de akut zehirlenmeye
neden olabilen néro-toksik bir agir metaldir. K6-
murden enerji Uretimi (elektrik, 1si gibi) ise insan
faaliyetlerine bagli civa emisyonun en buyk ikin-
ci nedenidir. AB’deki bir calisma her yil 1,8 milyon-
dan fazla cocugun 0,58 pg/g sinirinin Gzerinde
metil civa (MeHg) maruziyetiyle dogdugunu gos-
termistir. Bu bebeklerin yaklasik 200 bindeki me-
til civa maruziyeti DSO'niin st sinir degeri olan
2,5 yg/g’'u asmaktadir. Maruziyetin énlenmesiyle
yilda en az 600 bin 1Q puani kaybinin dnlenecedi
tahmin edilmistir ki bu da yilda 8-9 milyar EUR’lik
bir ekonomik fayda anlamina gelmektedir."*

Turkiye, AB mevzuatiyla uyum saglamak i¢in PM, , SO,
ve NO, gibi kirleticiler icin yénetmeliklerdeki sinir de-
gerleri sikilastirmistir (bu yeni sinir degerler hala DSO
kilavuz sinir degerlerinden daha yuksektir). Ancak ha-
lihazirda (Aralik 2020 itibariyle), saglik yuku ve kirlilik
kaynaklarinin tanimlanmasi icin cok énemli bir gerek-
lilik olan ince partikiil madde PM, icin hava kalitesi
yonetmeliginde sinir deger bulunmamaktadir. Yonet-
melikler hakkinda daha fazla bilgi icin bu raporun so-

nunda yer alan Ek-3’e bakabilirsiniz.

Tablo 1 Bazi hava kirleticiler ve sinir degerleri (ug/m3)
- DSO Hava Kalitesi AB Direktifi Tiirkiye Mevzuat
m Sre (Ortalama) Kilavuzu (2008/50/EC) (2019-2023)
24 saat 50 50 50
PM,,
Yillik 20 40 40
1 saat 25 - -
PM,,
i Yillik 10 25 -
1 saat - 350 350
SO,
24 saat - 125 125
1saat 200 200 o
NO,
Yilhk 40 40 40

DSO kilavuzunda partikiil madde, ozon, nitrojen dioksit ve siilfiir dioksit icin belirlenen sinir degerler
“Global gtincelleme: 2005” raporundan alinmistir. Burada belirtilen sinir degerler halihazirda revize edil-
mekte ve 2021de azaltilarak glincellemesi beklenmektedir. https://www.who.int/news-room/fact-she-

ets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health

Avrupa sinir degerleri, “21 Mayis 2008 tarihli ve 2008/50 / EC sayili Avrupa dis ortam hava kalitesi ve daha
temiz bir hava AB Direktifi"nden alinmistir. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/PDF/?uri=-

CELEX:32008L0050&from=en

Turkiye sinir degerleri “Hava Kalitesi Degerlendirmesi ve Yonetimi Yonetmeligi’nden alinmistir.

*NO, sinir degeri 2019-2023 yillari icin 250 ug/m?, 2024 ve sonrasl icin 200 ug/m3olarak belirlenmistir.
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=12188&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5
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https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health
https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health

Komiirlii termik santrallerden kaynakli hava
kirliligi saghgimizi nasil etkiliyor

Beyin i Kan ‘

* Serebrovaskuler
iskemide artis

Hiicre .

* Kan akiskanliginda Diizeyinde

bozulma * Mesane kanseri
* Demans * Pihtilasmada artis * Cilt kanseri
(bunama) L
* Partikdler * Obezite gelisimi N
maddelerin dokuya « Diyabet gelisimi
tasinmasi :

’/l&.

* Periferik damarlarda
pihtilasma

» Kandaki oksijen
doygunlugunda
azalma

Y%

* Damar sertliginde artis
(ateroskleroz) ve damar

Cocuklar ve Damarlar

Gebelik Donemi

Akcigerler

Kalbin otonom
fonksiyonlarinda

Akcigerlerde yangi

(inflamasyon) Annede gebelik

Oksidatif stres

KOAH'n ilerlemesinde
hizlanma

Artan solunum yolu
semptomlari

Bozulan solunumsal
refleks mekanizmalari

Solunum fonksiyonlarinda
bozulma

Artmis akciger kanseri riski

bozukluk
Oksidatif stres
Aritmi duyarlihginda artis

Kalbin kasilma
fonksiyonlarinda
bozulma

Kalp kasinda iskemide
artis

zehirlenmesi (preeklampsi)
Erken dogum

Bebeklerde diistik dogum
agirhg

Havadaki kirleticilerin
plasentaya ulasmasi

Astim riskinde artis, astimli
cocuklarda atak sikliginda
artis

Dikkat eksikligi ve

hiperaktivite bozuklugu
(DEHB)

plaklarinin instabilitesi

e Endotel fonksiyonunda
bozulma

* Vazokonstriiksiyon
(damarlarda daralma) ve
hipertansiyon

Saglik etkileri, hem kisa hem de uzun siireli, hava kirliligine tekrar tekrar maruz kalmanin sonucudur. Diinya Saglik Orgiitii
(DSO) tarafindan yapilan yakin tarihli bir gézden gecirme, hava kirliliginin diisiik konsantrasyonlarda dahi saghgi olumsuz
etkiledigini ve hava kirliliginin daha dnce belirlenen sinirlardan cok daha uzaktaki bélgeleri etkiledigini géstermistir yani
basta partikiil madde olmak tzere hava kirliligi icin gtivenli bir sinir deger yoktur.
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3.

Seffaflik sorunu:

emisyon verileri kamuya acik dedgil

W

AB Uye devletleri Avrupa Kirletici Salimi ve Tasima
Kayit Yonetmeligi (E-PRTR) kapsaminda santral ba-
zinda yillik hava kirletici emisyonlarini bildirmekte
ylkimludur. Ancak Tirkiye'de, bliylk yakma tesisle-
rinden kaynakli emisyonlar santral bazinda kamuyla
paylasiimamaktadir.®

Tirkiye Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, komdairli termik
santraller dahil olmak Gzere termik santral tesislerini
izlemekte ve baca emisyonlar sinir degerleri astig
durumlarda cezai islem uygulamaktadir. Ancak bu
gercek zamanli veriler bakanlga ait olup, kamuoyu ile
paylasiimamaktadir. Tirkiye, Uzun Menzilli Sinir Otesi
Hava Kirliligi S6zlesmesi (CLRTAP) ve Avrupa izleme
ve Degerlendirme Programi’'ni (EMEP) imzalamistirs;

bu nedenle yillik emisyon verilerini bildirmesi gerek-
mektedir.” Ancak, Tlrkiye elektrik ve i1sinma sektor-
lerinden kaynaklanan emisyonlar birlikte bildirildigi
icin, bu verilerden yalnizca kdmdirli termik santralle-
rin veya elektrik sektoriiniin emisyon miktarini belir-
lemek miimkin degildir®, Tirkiye, bahsedilen alt sek-
torlere gore raporlama yapmak ve diger kirleticileri
sinirlandirmak icin yapilan CLRTAP'In altindaki diger
teknik anlasmalari imzalamamistir™.

Bu seffaflik sorunu, tlkedeki hava kirliligi ve buna
bagli saglik sorunlarinin tayin edilmesinde, acilen
¢Ozlime kavusturulmasi gereken bir engeldir.
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gdsterilen giin (astim hastasi cocuklarda)

4,

Sonuclar: Turkiye'deki komurlt termik

santrallerin saglik etkisi ve maliyeti

Mevcut saglik yiikii

2019 yilinda, 29 blylk kdmrli termik santralden 28'i
faaliyetlerini devam ettirerek, havayi kirletmis, yaki-
nindaki ve uzagindaki insanlarin sagligini etkilemistir.

2019 yilinda kémurld termik santrallerden kaynakla-
nan sadece bir yillik saghk etkileri sunlardir: 4.818 er-
ken 6ltim?® 3.070 erken dogum, astim hastasi cocuk-
larda astim ve bronsit semptomu gdsterilen 237.037
glin, 26.500 cocukta bronsit vakasl, 3.230 yetiskinde
yeni bronsit vakasi, solunum ve kalp damar hasta-
liklarina bagli 5.664 hastane basvurusu, 1.480.000 is

Sekil 2
2019 yilindaki tahmini saglk etkileri

gunid kaybi, 11.300.000 hasta gecirilen glin ve civa
maruziyetine bagli 8.850 1Q puani kaybi (ayrintilar
icin bkz. Ek 1).

Bu saglik etkilerinin Turkiye ve etkilenen bdlgeler-
deki maliyeti yillik 47,41 ile 99,37 milyar Tirk Lirasi
(5,20-10,90 milyar EUR) civarindadir' Ayni saglik et-
kilerinin sadece Turkiye'deki maliyetinin yilda 26,07-
53,60 milyar Tirk Lirasi (2,86-5,88 milyar EUR) yani
saglik harcamalarinin %27’si oldugu tahmin edilmek-
tedir.2>2

Tirkiye’deki bilylik komdiirlii termik santrallerden kaynaklanan hava kirletici emisyonlarin

4.818

Erken 6lUm

5.644
Hastane basvurusu

29.730

Cocuk ve yetiskinde
bronsit vakasi

237.037

Astim ve bronsit semptomu

1.480.000

is glinu kaybi

11.300.000

Hasta gecirilen glin
(tdm nifus icin)

>

v

ETKILENEN NUFUS ORANI

SAGLIK ETKISININ BUYUKLUGU

TOPLAM SAGLIK MALIYETi / YIL

47,41 - 99,37 milyar Tiirk Lirasi
(5,20-10,90 milyar EUR)
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Cocuk saghg lizerine etkiler

Cocuklar, gelismekte olduklari icin hava kirliligine
daha cok duyarlidir. Hava kirleticilerine maruz kal-
mak, yasamlarinin cok daha ileriki dénemlerinde has-
talik gelistirme risklerini artirabilmektedir. Cocuklarin
Omurleri boyunca tasiyacaklari bu saglik riskini dlc-
mek ve maliyetini belirlemek (heniiz) mimkin de-
gildir. Ancak, politika belirlerken genelde cocuklarin
hava kirliligi karsisindaki kirilganhklari hesaba katil-
malidir.

Civa, cocuk sagligi acisindan Ozellikle endise verici
ve gelisimlerini engelleyen bir kirleticidir. Civa son
derece zehirli bir maddedir. Kbmirden enerji Ure-
timi (elektrik, 1s1 gibi) insan faaliyetlerine bagh civa
emisyonun en buyik ikinci nedenidir. Termik santal-
lerin atmosfere biraktigi civa su dongtstine girip gida

Sekil 3

maddelerinde birikir. AB Ulkelerinde en cok nérolojik
hasara yol acan madde oaln metil civa baliklarda bi-
rikmektedir, hamile kadinlar ve cocuklar tarafindan
tlketilen deniz Urlnlerinde civa olmasi endise veri-
cidir. 2013 yilinda yapilan bir calisma, AB’de her yil 1,8
milyondan fazla cocugun giivenli sinirlarin Gsttinde
civa seviyeleriyle dogdugunu ortaya koymustur™.

Civa maruziyeti cocuklarda 1Q seviyesinin dislrerek,
egitim ve is hayatlarindaki performanslarini etkile-
yebilir. Civanin yol actigi hasar kalicidir, hem toplum
hem de ekonomiyi etkilemektedir.

Bu raporda, civa emisyonlarinin saglik etkileri, kilog-
ram bazinda hesaplanmistir (Bkz. Ek 4).

P
&

(€™

237.037

astim ve bronsit
semptomu
gosterilen glin
(astim hastasi
cocuklarda) / yil

27

yenidogan
olimi / yil

26.500

cocukta bronsit
vakasi / yil

Kronik kémiir kirliliginin cocuk sagligi Gizerindeki bazi etkileri, 2019

®e i

3.070

erken dogum / yil

8.850

1Q puani kaybi / yil
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Sekil 4

Turkiye’deki 28 komiirli termik santralden salinan partikiil madde (PM, , ve PM, )

dagilim modeli, 24 saatlik maksimum konsantrasyon, 2019 yili

PM

25

42°N

40°N

38°N

36°N

42°N

40°N

LAuluuG

38°N

36°N

Enlem

Boylam 25°E 30°E

35°E

40°E

45°E

Lejant pg/m? = kirletici konsantrasyonu; ticgen = komurlti termik santraller
Haritalar sadece santrallerin neden oldugu “ek” kirlilik ylikiinii gostermektedir.

En cok etkilenen bélgeler Afsin-Elbistan bdlgesi ve
Zonguldak, Canakkale ve Milas-Mugla arasindaki
“kémiir kusagl” bélgeleridir. istanbul, Ankara ve izmir
dahil olmak tizere ¢cogu buyik sehirle birlikte, tlim Ak-
deniz kiyi seridi ve Karadeniz sahilinin Zonguldak'tan
istanbul’a kadar uzanan kismi biyiik élctide etkilen-
mektedir. Dagilm modeli, Canakkale c¢evresindeki
bati kiyilarinda hakim kuzey riizgarlarinin, Afsin ve
Adana’da dogu (kis) ve bati (yaz) rlizgarlarinin ve

Zonguldak'ta kuzey-kuzey bati riizgarlarinin etkisini
gOstermektedir. Koéroglu ve Dogu Toros dagliklari,
Ulkenin dogu ve kuzeydogusuna dagilimi azalttig
icin bu bolgeler daha az etkilenmektedir.

Sonug olarak, 24 saatlik verilere bakildiginda, Manisa,
Kutahya ve Maras santrallerin yarattigi partikiil mad-
de kirliligine en cok maruz kalan illerdir.
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Sekil 5

Tiirkiye'deki 28 kémiirlii termik santralden salinan kiikiirt dioksit (SO,) dagiim modeli,

24 saatlik maksimum konsantrasyon, 2019 yili

42°N |

40°N

38°N

36°N

25°E 30°E

35°E

80

70

60

50

40

30

20

10

40°E 45°E

Lejant pg/m? = kirletici konsantrasyonu; ticgen = komurlii termik santraller
Haritalar sadece santrallerin neden oldugu “ek” kirlilik yikint gostermektedir.

Bu raporda, (DSO metodolojisine uygun olarak)
SO,/nin dogrudan neden oldugu saglik etkileri ele
alinmamis olsa bile, SO, saglida zararli ikincil PM olu-
sumuna katkida bulunmasi sebebiyle dikkate alinma-
st gereken 6nemli bir kirleticidir.

Turkiye'nin CLRTAP kapsaminda bildirdigi verilere
gore, Turkiye'de kukirt oksit (SO ) emisyonlarinin
baslica kaynagi “elektrik ve isi tretimi“dir. 1990'daki ilk

Sekil 6

envanterden bu yana SO _emisyonlarinin yarisindan
fazlasi enerji sektoriinden kaynaklidir; enerjinin SO
emisyonlari icindeki payl 2013'te %60 iken 2018'de
%70’e cikmistir. Son 20 yilda 6zellestirilen ve kikdrt
giderme (desilfirizasyon- deSOx) sistemleri kullan-
mayan santraller, Tlrkiye'nin artan SO _ Kkirliliginin
baslica kaynaklarindandir (en yiiksek SO, emisyonuna
neden olan 5 santral bu gruba girmektedir).

Tiirkiye’deki 28 kémiirlii termik santralden salinan azot dioksit (NO,) dagilim modeli,

24 saatlik maksimum konsantrasyon, 2019 yili

42°N

40°N

38°N

36°N

Enlem

Boylam 25°E 30°E

35°E

40°E

Lejant pg/m? = kirletici konsantrasyonu; ticgen = kdmurli termik santraller
Haritalar sadece santrallerin neden oldugu “ek” kirlilik ylikiinii gostermektedir.

NO, konsantrasyon dagilimi PM’e kiyasla daha kiguk dlceklidir; Mugla bdlgesinin gliney-kuzey ekseni, Canak-
kale bolgesinin glineybati kismi ve Zonguldak bdlgesinin denize paralel ekseni bu durumdan 6zellikle etkilen-

mektedir.
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En biiyuk kirleticiler

Asagidaki tablolar, tahmini yilik PM (PM, ve PM,), kirliligi Slcumler ve kdmduriin kalori degeri, stlfdr,
SO, ve NO, emisyonlarina gdre en kirli 10 termik sant-  nem ve toz icerigi gibi bilgileri g6z 6niinde bulundur-
rali gostermektedir. maktadir. Tim bu unsurlar sekil 7, 8 ve 9'da gdsterilen

PM, SO, ve NOX'in baca emisyonlarini etkilemektedir.
Bu raporun hesaplamalarinda kullanilan model, yak-

ma teknolojisi, filtre verimliligi, varsa 6nceki hava

Sekil 7 Partikiil madde (PM) emisyonu bazinda Tirkiye'nin en kirli 10 kémdirlii termik santrali,
i 2019 (ton/yil)

Afsin
Seyitomer | Tuncbilek |Elbistan A| Soma-B | Cayirhan Bekirli Yatagan | ZETES-3 | ZETES-2 Cenal
Kitahya Kitahya Maras Manisa Ankara | Canakkale Mugla Zonguldak | Zonguldak | Canakkale

Sekil 8 Kiikiirt dioksit (SO,) emisyonu bazinda Tiirkiye'nin en kirli 10 kémiirlii termik santrali,
‘ 2019 (ton/yil)

70.232

ton 44141 18112
ton 5
ton 10.146 10.020 9.188
tOI‘I ton ton
Afsin Sugozii
Soma B Kangal |Seyitomer| Elbjstan-A | Tuncbilek | Cayirhan Bekirli Yatagan | Kemerkdy isken
Manisa Sivas Kitahya Maras Kitahya Ankara | Canakkale Mugla Mugla Adana
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Sekil 9

2019 (ton/yil)

10.038

Ll 7.896

ton

6.214
ton

Yatagan Soma B | Cayirhan | Kemerkdy| Yenikoy
Mugla Manisa Ankara Mugla Mugla
Metodoloji

Bu raporda, isletmedeki kdmdirli termik santrallerden
kaynaklanan hava kirliligi emisyonlari, ve bu emis-
yonlarin neden oldudu saglik etkileri ve maliyetleri
hesaplanmistir. Rapor, kdmurli termik santrallerden
kaynaklanan hava kirletici emisyonlara bir miktar sef-
faflik kazandirmak icin gercek zamanli elektrik Gretim
verilerinin yani sira, hava kirliligi kontroliinde temel
faktorler olan filtre sistemlerini ve yakma teknolojile-
rini de incelemektedir.

HEAL 2015 yilinda, Tlrkiye'nin CLRTAPa bildirdigi isin-
ma ve elektrik Gretimi verisi ve Kiiresel Hastalik Yiki
calismasini?* temel alan yukaridan asagiya bir modele
dayanarak hava kirliliginden kaynaklanan saglik yuku-
nii hesaplayan “Odenmeyen Saglik Faturasi” 2¢ rapo-
runu yayinlamistir.

Bu raporda ise kazan tipi ve verimi, toz, NOx ve SOx
filtreleri, kémdrin sulflr, toz ve nem icerigi, 2019 yili
gercek zamanli elektrik Uretimi gibi detaylar dikkate

Azot dioksit (NO,) emisyonu bazinda Tirkiyenin en kirli 10 kémiirlii termik santrali,

5.528 5.358 5.250 5.196 5.112
ton ton ton ton ton
ZETES-3 | ZETES-2 Cenal Bekirli |iCDAS Biga

Zonguldak | Zonguldak | Canakkale| Canakkale | Canakkale

alinarak, santral bazinda baca emisyonunu tahmin et-
meye calisan bir metodoloji kullaniimistir. Bu bilgiler,
yapilan arastirmalar, 6nceki AB eslestirme projelerin-
den elde edilen veriler, operatérlerin raporlari, web
siteleri ve sunumlari ve Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Mudurliikleri'nden sehir dlizeyinde santral bilgilerine
yonelik bilgi edinme basvurularina gelen yanitlardan
elde edilmistir. 2020 yili, birkac santralin hava kirliligi
filtre sistemleri kurulumlari nedeniyle faaliyetlerinin
durduruldugu bir yil oldugu icin calismaya dahil edil-
memistir.

Saglik etkilerinin ve maliyetlerinin hesaplanmasinda
kullanilan metodoloji AB Komisyonu ve DSO tarafin-
dan gelistirilmis, kullanilmistir ve farkl cografyalarda
genis capta kabul gérmustdir.

Doért asamadan olusan metodolojiye bu raporun Ek
4’inde ayrintili olarak deginilmistir.
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S.

Komur odaklari: Canakkale,
Adana ve Hatay, Eskisehir, Mugla

Canakkale: Planlanan en yiiksek kémiirlii termik santrali kapasite artisi

Canakkale, 520.000 kisilik ntfusuyla Marmara
Bolgesi ve Tirkiye genelinde kirsal niifusun en
yuiksek oldugu illerden biridir. Cevre ve Sehirci-
lik Bakanhgi'nin 2016 raporuna goére komir san-
trallerinden kaynaklanan hava kirliligi ildeki en
6nemli cevre sorunudur.?’

Canakkale ilinde sanayi esas olarak tarima ve or-
manciliga dayanmaktadir ancak komurli termik
santraller, demir, celik ve cimento endustrileri ve
madencilik gibi cevreye zararli sektorler buyim-
eye devam etmektedir.?®

Canakkale ilinde, bir kismi halihazirda Ttirkiye'nin
en buiyiik 10 kirletici santrali arasinda yer alan bes

—ICDAS Biga
%lgDAg. Can

HEAL: Tiirkiye'de kronik komiir kirliligi - Komiirlin saghk yiki ve kémdir bagimhhigini sonlandirmak

adet faal komiurli termik santral bulunmaktadir.
Bu raporun degerlendirmesine goére, Bekirli san-
trali hem SO, hem de PM emisyonlari agisindan
Tarkiye'nin en kirletici 7. santraliyken, Cenal sant-
rali de PM emisyonlari acisindan 10. sirada yer al-
maktadir.

Ayrica, toplam 4.360 MW kurulu giictinde bes yeni
santral plani bulunmaktadir. Bunlardan tci lisans
almustir, ikisi ise 6n lisans asamasindadir®.

Canakkale sehrini ve tim boélgeyi dnemli bir kirli-
lik artisi ve bunun neticesinde cok agir saghk
sonuclari beklemektedir.

5 yeni santral

planlaniyor
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Canakkale’deki biiylik komiirlii termik santrallerin kirletici emisyonlari

Emisyon (ton/yil)

ik
Kurulu giic Filtre sistemi Unitenin
(MW) isletmeye
alinma yih
ithal tas PM v
Bekirli 1,298 10,390 5,196 1,200 . SO v 20M
komdir X
NO, v/
ithal tas PM v
Cenal 788 5,250 5,250 1,320 k(')'mijr, SOX v 2017
NO, v
ithal tas PM v
iCDAS Biga 510 4,089 5,112 405 v SO - 2005
T komdir X
NO, -
PM v
18 Mart Can 70 5,918 1,268 320 Linyit SO, - (2019) 2005
NO, -
PM v
Can-2 157 1,045 1,045 330 Linyit SOX (4 2018
NO v

Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2017 yilinda “Canakkale’de Temiz Hava Eylem Plani” raporunu yayinlamistir.
Raporda, hava kalitesini iyilestirmek icin evsel isinmada kémdr kullaniminin azaltiimasi ve kisisel elektrik
tiketiminin azaltiimasi gibi eylemler siralanmaktadir. Ancak raporda, kdmurli termik santraller icin 6nlem
alinmasini dnerilmemistir®. Rapor, ayrica kikart kirliligi sorununun da altini cizmektedir.

Hem 18 Mart Can, hem de Can-2 kémiirli termik santralleri yerli linyit kémdirt kullanmaktadir. Bu raporun
bulgularina gére 18 Mart Can kémdrll termik santralinden kaynaklanan SO, kirliligi Can-2'nin yarattigi
kirlilikten fazladir ctinkii 18 Mart Can DeSOXx sistemi kurulumunu 2020%ye ertelemistir (Tablo 2).

“Tip misyonunun temel ilkesi, insan sagligini korumaktir, bu da hastalik hentiz olusmadan
nedenleriyle miicadele etmek anlamina gelmektedir.Canakkale ilinde insan sagliginin ko-
runmasi ve saglik ytikiiniin azaltilmasi ancak 1sinma amacli kémtir kullaniminin kontrol
altina alinmasi ve Canakkale’de planlanan yeni kémiirlii termik santral projelerinin dur-
durulmasi miimktind(ir.”

Doc. Dr. Haluk Calisir
Tiirk Toraks Dernedi

“Canakkale kentinde halihazirda bes komiirlii termik santral faaliyet géstermektedir ve
bunlarin yarattigi kirlilige ragmen daha fazla kémdirlii termik santral planlanmaktadir.
Canakkale’deki Cenal kémiirlii termik santrali, etki degerlendirme raporlari aleyhine
acilan davalarin devam etmesine ragmen faaliyetlerini stirdiirmektedir.Tiirkiye, Paris An-
lasmasi’ni acilen onaylamali ve iklim krizini daha da agirlastiran, sagligimizi ve cevremizi
tehdit eden kémiire dayali enerji liretiminden vazgecmelidir. “

Dr. Eftal Yildirim

Canakkale Tabip Odasi Baskani
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Adana ve Hatay (iskenderun Korfezi)

Turkiye'nin glineydogu Akdeniz bdlgesinde yer
alan iskenderun Kérfezi, Adana, Mersin ve Hatay
olmak Uzere ¢ blytk sehrini iceren niifus yogun
bir bolgedir.Bélgenin toplam nifusu yaklasik alti
milyondur, nifusun Tirkiye ve Suriye’den gelen
goclerle artmasi beklenmektedir.

Tarim, bélgenin baslica ekonomik faaliyetidir ve
kalabalik bir mevsimlik tarim iscisi niifusu bu-
lunmaktadir. Bu bolge, ayni zamanda Tirkiye’nin
onemli sanayi bélgelerinden biridir ve cok sayida
adir, enerji yogun sanayi tesislerine ev sahipligi
yapmaktadir.

2020 yili sonu itibariyla bdlgede toplam 2.860
MW kurulu giiciinde Ug¢ adet isletmede kémidir-
[U termik santral (Adana’da Tufanbeyli ve Sugo-

zii isken, Hatay'da Atlas) bulunmaktadir. Adana
ilinde ayrica planlama ve insaat asamasinda top-
lam 5.445 MW kurulu gliclinde bes kémdirli ter-
mik santral bulunmaktadir. Bunlardan tci lisans
6ncesi asamadadir, biri lisans almistir (2019 Tem-
muz verisiyle). Hunutlu santrali ise yerel saglik ve
cevre STK'larinin insaat alaninin koruma altindaki
onemli bir deniz kaplumbagasi yuvalama alani
olmasi sebebiyle yaptiklari itirazlara ragmen, su
anda insaat halindedir®.

Bu calismaya gére Adana‘'daki Sugdzii isken ko-
mrli termik santrali, SO, emisyonlari agisindan
Turkiye'nin en kirletici 10. santralidir ve Iskende-
run Korfezi'ndeki en eski santraldir (tablo 3). Ada-
na sehir merkezinde hava kalitesi simdiden cok
dusuktur®.

5 yeni santral

planlaniyor

Adana ve Hatay’daki biiyiik komdirlii termik santrallerin kirletici emisyonlar

Emisyon (ton/yil)

ik
Kurulu giic Filtre sistemi Unitenin
(MW) isletmeye
alinma yih
ithal tas PM v
Sugézii isken 690 9.188 4,594 1.210 o SO, v 2003
komiir
NO, v
ithal tas PM v
Atlas 256 5.102 5.102 1.200 kdmijr’ SO, v 2014
NO, v
Tufanbeyli PM
.. y 393 2.613 2.613 450 Linyit SO, v/ 2016
Enerjisa
NO, -
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HEAL, daha 6nce yayinladigi bir deerlendirmede, hava kalitesi konsantrasyonlarinin DSO &neri-
lerine uygun olarak iyilestiriimesiyle, 2019 yilinda 2.072 erken 6lim vakasinin dnlenebilecedi tah-
mininde bulunmustur. Bu degerlendirme, 2019 yilindaki 30 yas Ustl oluimlerin beste birinde hava
kirliliginin bir faktér olarak rol oynadigini géstermistir.32 Ayrica, hali hazirda iskenderun Kérfezi'ndeki
her iki komdrli termik santralin cevresindeki yerlesim yerlerinde kanser vaka sayisi ve turtinde artis
oldugu bilinmektedir.??

2020 yilinda yapilan arastirmaya gore, isletilen ¢ kémurli termik santral dmiurleri boyunca 5.350
erken 6liime neden olacaktir; su anda yapim asamasinda olan Hunutlu kémdirli termik santralinin
ise isletmede kalacagi 40 yilda 2.080 erken 6liime neden olacagi 6ngoriilmektedir.®

Saglik calisanlarinin, Adana Tabip Odasi, Adana Barosu ve sivil toplum kuruluslarinin yeni kémurlt
termik santrallere ve 6zellikle Hunutluya dair endiseleri artirmistir. Hunutlu kémdirli termik santrali,
Kusak ve Yol Girisimi (KYG) dahilinde Cin menseli 6zel sektor tarafindan finanse edilmektedir.
Haziran 2020’de, 20’den fazla uluslararasi ve ulusal sivil toplum kurulusu, Cin Kalkinma Bankasi,
ICBC ve Bank of China gibi birkac Cin bankasina Hunutlu’ya yonelik mali desteklerini geri cekmeye
davet eden bir mektup géndermistir. Mektupta, bu projenin Cin’in yesil finans politikalari acisindan
actigr tartismalarin yani sira Tirkiye'deki duzenlemelere ve uluslararasi anlasmalara da aykiri
oldugu belirtilmistir. Hunutlu, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Mudirltigu tarafindan yayinlanan
2009/10 genelgede koruma altindaki bir yuvalama alani olarak gecen Sugdzi plajinin cevresinde
insa edilmektedir. Bu bdlgede bir termik santralinin kurulmasi, hem yuvalama alanlari icin bir
tehdit olusturacaktir hem de Turkiye ve Cin‘'in imzaladiklari Bern Sézlesmesi ve Biyolojik Cesitlilik
S6zlesmesi‘ni ihlal edecektir®.

“Bu dlcekte bir yatirrmin hem Cin’e hem de Tiirkiye’ye, en 6nemlisi de kémiirlii ter-
mik santralin etkileyecedi yerel topluluklara fayda saglamasi gerekmektedir.ithal
kémiirle calisacak bu projenin cevre, iklim ve biyolojik cesitlilik lizerindeki olum-
suz etkilerinden dolayi toplumumuza ve lilkemize fayda saglayacagina inanmiyoruz.
Tiirkiye ve Cin‘deki paydaslara fayda saglayacak giines ve riizgar gibi temiz sek-
torlerin desteklenmesini talep ediyor ve Cin bankalarindan stirdirtilebilir kalkinma
temelinde hareket etmelerini ve Cin’in yesil finansman politikalarina uymalarini is-
tiyoruz.”

Dr. Sadun Bdliikbasi
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Eskisehir

Turkiye'nin kuzeybatisinda yer alan Eskisehirin ni-
fusu 887.000dir. Hem Eskisehir, hem de komsusu
baskent Ankara ve Kitahya illerinde linyit maden-
leri ve linyitle calisan kémdirll termik santraller bu-
lunmaktadir. Eskisehir ilinde 2016 yilinda kurulmus
145 MW kurulu giicinde Yunus Emre isminde bii-
yik bir komrlt termik santral bulunmaktadir, an-
cak bu santral faal degildir ve 2019 yilinda dizenli
olarak calismadigi icin bu rapordaki hesaplamalar-

Planlanan 1.080 MW kurulu giictindeki Alpu ko-
murlu termik santrali ise su anda 6n gelistirme asa-
masindadir. 2018 yilinda hem saglik hem de cev-
re orgutleri Alpu’ya dair endiselerini ifade etmis,
saglk etki degerlendirmesi yapilmasi c¢agrisinda
bulunmustur.3* 2020 yilinda ise saglk ve cevre 6r-
gltleri Turkiye'nin ilk kémurli termik santral sag-
lik etki degerlendirmesi olan Eskisehir/Alpu Saglik
Etki Degerlendirmesi'ni yayimlamistir.®

da dikkate alinmamistir.

Bolu Goynuk
f Yunus emre

e

1 yeni santral

planlaniyor

“Alpu kémilirlii termil santrali ve hava kirliligi ve halk saghdi lizerindeki etkileri yeniden
dederlendirilmelidir ve santralin ihale stireci iptal edilmelidir. Alpu santrali, yilda 7,8
milyon ton kémiir yakacak sekilde tasarlanmistir ve bu da evlerde 1sinma amach kul-
lanilan miktarin 156 katindan fazladir. Ayrica, hava kirletici emisyonlardaki her bir 10ug/
m?*liik artis, akciger kanserine bagli erken 6liim oranlarinda ylizde 15-27 kadar bir artis
anlamina gelmektedir ”.

Prof. Dr. Cigdem Caglayan
Ttirkiye Halk Saghgi Uzmanlari Dernegi (HASUDER)

“2013 yilinda, Diinya Saglik Orgiitii dis ortam hava kirliligini, “insanlar icin kansero-
jen” anlamina gelen “grup-1” kanserojen olarak siniflandirdi. Eskisehir, Tiirkiye'de kan-
serden 6liim oranlarinin en yiiksek oldugu bes ilden biridir. Planlanan Alpu kémiirlii
termik santralinin faaliyete gecmesi halinde Eskisehir'deki kansere bagl 6liim vakalari
ontimtizdeki 35 yil icinde énemli diciide artacaktir.”

Dr. Mehmet Akif Aladag
Eskisehir-Bilecik Tabip Odasi Yonetim Kurulu Baskani

23

HEAL: Tiirkiye’de kronik komdir kirliligi - Komiirtin saglik yiikii ve komiir bagimliligini sonlandirmak



Mugla: Filtreler yeterli degil

Mugdla, Tirkiye’nin gliney batisinda, Ege kiyilarinda
bir ildir. Yaklasik 1 milyon nufusuyla ayni zamanda
uluslararasi ine sahip turizm beldelerine de ev sa-
hipligi yapmaktadir.

K&mir, Mugla ilinde son 38 yildir 6nemli bir rol
oynamaktadir. Mugla’da 27 yasindan blyik ve
linyitle calisan tc faal kémurlt termik santral bu-
lunmaktadir. Halihazirda, toplam 460 MW kurulu
glictinde planlanan (ilan edilen ve lisans dncesi)
iki santral bulunmaktadiré. Mugla bélgesi ayrica tc¢
termik santrali besleyen birkac linyit madenine de
ev sahipligi yapmaktadir. Bu madenlerin insaatlari
tarim arazilerini ve sekiz kdyu yerinden etmistir®.

Bu raporun bulgularina gére, Yatagan komdirlii ter-
mik santrali Tlrkiye’de PM agisindan 7., SO, emis-

yonu acisindan ise 8. en kirli santraldir. Kemerkdy
komdirll termik santrali ise SO, emisyonlarinda
Turkiye'nin en kirletici 9. santralidir. Bolgedeki her
U¢ santral de SO, emisyonlarini azaltan DeSOx
sistemlerine sahiptir ancak filtrelerin 7/24 calisip
calismadigi veya yaslarina gore duizenli olarak ba-
kimlarinin yapilip yapilmadigi kamuoyu tarafindan
halen bilinmemektedir. Bununla beraber bu calis-
mada, varolan tim filtrelerin calistigi kabul edil-
mistir. Genel olarak, filtreler kirliligi azalsa da sifira
indiremez ve zaman icerisinde verim kaybi yasa-
nabilir. CAN Europe tarafindan yapilan son arastir-
maya gore, lic komdirli termik santralin yilda 280
erken 6lime neden oldugu tahmin edilmektedir®.

2 yeni santral

planlaniyor
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Tablo 4

Yatagan 1176 10.146

18.405

Kurulu gtic
(MW)

630

Komir
tirl

Lignite

Mugla’daki biyiik komiirlii termik santrallerin hava kirletici emisyonlari

Emisyon (ton/yil)

Filtre sistemi

ik Ginitenin
isletmeye
alinma yih

1982

Kemerkoy 336 10.020

7.896

630

Lignite

1993

Yenikoy 278 8.488

6.214

420

Lignite

1986

“Hava kirliligi ve iklim krizi tiim diinyada tartisilirken ve bilim insanlari bu krizi durdur-
mak icin cok az vaktimiz kaldigini aciklarken, Mugla bélgesindeki tic kémdiirlii termik
santral, yerel halkin sikayetlerine ragmen faaliyetlerini stirdiirmektedir. Maden alan-
larinin planlanan kapasite artisi ve genisletilmesi, kdylerin ve ormanlarin yok edilmesi
anlamina gelmektedir. Bélge sakinlerinden aldigim bilgiler dogrultusunda, bir vatandas

ve hekim olarak bu santrallerin gerekli cevresel tedbirler altinda calistirlmamasindan
endise edtmekteyim. Ustelik bir yili agkin siiredir, 6lciim cihazinin arizalanmasi ned-
eniyle Yatagan’in hava kalitesine dair hicbir bilgi yoktur. Bu kadar riskli bir bélgede ne
soludugumuzu bilmiyoruz.”

Prof. Dr. Sebahat Gen¢ G6giis Hastaliklari Uzmani

Tlirk Toraks Dernegi
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6.

Cozum:

Saglikli enerjiye gecis

yapmak

J

|
&1

COVID-19 saghgimizin, saghk sistemlerimizin ve top-
lumuzun kirllganhgini ve daha direncli olmamiz ge-
rektigi ortaya koymustur. Cevre kirliligini, iklim degi-
sikligini ve bunlarla iliskili saglik sonuclarini azaltmak
icin kiresel diizeyde bugtin acil eyleme ge¢cmek her
zamankinden daha buyik bir gerekliliktir.

Turkiye, fosil yakita dayali enerji tretiminin neden ol-
dugu agir saglik ydkund hafifletmek icin farkl enerji
Uretim bicimlerinin dissal maliyetlerini dikkate alma-
lidir. Bu maliyetler hesaba katilinca, ortaya cikan ye-
gane sonuc fosil yakitlardan vazgecilmesi ve kémdre

dayali elektrik tGretiminin asamali olarak sona erdiril-
mesidir.

Fosil yakitlarin gercek saglik ve cevre maliyetleri,
elektrik tGretimi hakkindaki karar verme streclerinde
hala dikkate alinmamaktadir. Yakin zamanda yapilan
bir arastirmaya gore, fosil yakitlarin neden oldugu
saglik maliyetleri, fosil yakitlara verilen dlcilebilir tes-
viklerin 10 katindan yuksektir¥”. Hem tesvikler, hem de
dissal saglik ve cevre maliyetleri icin harcanan finans-
man saglk sistemine tahsis edilebilir.

Filtreler kirlilik sorununa ¢o6ziim degil

Komir santrallerinde tozu (partikil madde - PM), SOx
(sulfdr oksitler) ve NOX'i (azot oksitler) tutmak icin ¢
tip filtre sistemi vardir. Filtre sistemleri komdirlu ter-
mik santral emisyonlarini sadece ulusal mevzuat tara-
findan belirlenen emisyon sinirlara indirmeyi hedefler.
Turkiye'de bazi kémdirlu termik santraller Uc tip filtre
sistemine de sahiptir, ancak veri eksikliginden dolayi
tim santrallerin emisyon limitlerine uyup uymadigini
anlamak mimkdin degildir.

Eniyi filtre sistemleri bile, bacalardan yayilan hava kir-
leticilerini yalnizca bir noktaya kadar sinirlayabildik-
leri icin kronik hava kirliligine ¢6ziim teskil etmezler.
Filtreler ayrica CO, salimini engellemez, yani kémdarin
iklim degisikligini tetiklemedeki roltinl azaltmaz.

Filtrelerin yani sira, kémir tirl ve enerji icerigi ve
kazan teknolojisi de bacalardan salinan hava kirletici
emisyonlari etkilemektedir. Ayrica baca capi ve yuk-
sekligi gibi, baca tasarim unsurlari kirliligin dagilimini
etkilemektedir.

Tum bu teknik detaylara cevre izni asamasinda karar
verilmektedir ve bunlar ulusal mevzuata uygun se-
kilde tasarlanmaktadir. Turkiye'de endustriyel kirliligi
sinirlandiran iki diizenleme bulunmaktadir: Olciilen
hava kirliligine iliskin “Hava Kalitesinin Degerlendiril-
mesi ve Yonetimi Yonetmeli§i” ve komir santralleri
dahil, sanayinden kaynaklanan hava kirliligine iliskin
“Sanayi Kaynakh Hava Kirliliginin Kontroll Yonetme-

41/
ligi”.

2013 yilinda Hava Kalitesinin Dederlendiriimesi ve
Ydnetimi Yonetmeligi'nde belirtilen hava kirliligi sinir
degerleri, 2019'a kadar azaltilarak AB sinir degerleri-
ne indirilmek Uzere revize edilmistir. Sanayi Kaynakl
Hava Kirliliginin Kontroli Yénetmelidi de 2019 yilina
kadar sinir degerlerin azaltiimasi icin revize edilmistir;
ancak bu yonetmelikte yer alan sinir degerler hala AB
standartlarinin tzerindedir.*
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Halk sagligi kazanimi: Daha iyi filtre sistemleri

Tarkiye’de 2000-2015 yillari arasinda linyit ve tas komuri ile calisan 19 santralden 11 6zellestirilmistir.
2013'te ve 2016'da Ozel sektdr operatdrlerine sadlanan bir dizi tesvik/muafiyet cevre mevzuatina
uygun filtre teknolojileri icin taninan sireyi 31 Aralik 2019’a uzatmistir®. Ancak, yeni operatdrlerin
cogu daha iyi filtreler icin herhangi bir adim atmamustir. 2019 yilinin ilk aylarinda, stirenin iki yil daha
uzatilmasi Turkiye Blyuk Millet Meclisi'nde tartisilmis, ancak saglik érgutlerinin de aralarinda bulun-
dugu sivil toplum 6rgltlerinin endiselerini dile getirmelerinin ardindan muafiyetin uzatilmasi rafa
kaldiriimistir. 13 kdmurli termik santralde (11 8zellestirilmis ve 2 kamuya ait) durum tespitiicin yapilan
incelemeler neticesinde, 6 komurll termik santral filtre sistemi takmak lizere 2020'nin ilk yarisinda
kapatilmis, 4 santrale cevre izinlerine basvurmalari sartiyla gecici faaliyet izni verilmis, 3 santrale ise
cevre izini verilmistir (filtreler hakkinda ayrintili bilgi icin bkz. Ek 2).

Komiirden cikis:

iklim, temiz hava ve saglik icin iiclii kazanim

K&mirli termik santraller sadece neden olduklari
hava kirliligine bagli saghk sorunu teskil etmekle kal-
maz, elektrik tretmek icin yakilan kdmur ayni zaman-
da buyuk miktarlarda CO, emisyonuna neden olarak,
saghgimizi bircok yonden etkileyen iklim degisikligini
de korukler.

Sekil 10 iklim degisikliginin bazi saglik etkileri

Lancet Countdown 2020 raporu, hicbir kitanin, tlke-
nin veya toplulugun iklim degisikliginin saglik etki-
lerinden muaf olmadigini vurgulamistir®, iklim degi-
sikligi, temiz hava, temiz icme suyu, yeterli gida ve
guvenli barinma gibi, pek cok sosyal ve cevresel sag-
lik belirleyicisini etkilemektedir.

sia) veya diger polenler.

Alerji mevsiminin uzamasi.

Asiri hava olaylarinin artmasi, 6zellikle daha sik ve daha siddetli sicak dalgalari, ve yogun ve
kesintisiz yagmurun neden oldudu firtina ve seller. Bu olaylar enfeksiyon, yaralanma ve hatta
6lum gibi fiziksel saglik etkilerinin yani sira stres, endise bozuklugu, travma ve depresyon gibi
psikolojik belirtilerle de iliskilendirilebilmektedir.

Yeni hastaliklar ve bitkilerin yayillmasi, 6rnegin keneler ve sivrisinekler, kanarya otu (ambro-

icme suyu ve gidanin kalitesi ve miktari tizerindeki etkisi.
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iklim degisikligiyle miicadele icin harekete gecmenin
onemini kabul eden diinya liderleri, 2015 yilinda Par-
is klim Anlagsmasr’'ni imzalamistir. Paris Anlasmasi'nin
hedefi kiiresel sicaklik artisini sanayi 6ncesi seviyele-
re kiyasla 2°C derecenin olabildigince altinda, ve hat-
ta tercihen 1,5°C derecede tutabilmektir.

Turkiye su anda Paris Anlasmasi'ni resmi olarak onay-
lamayan tek G20 Ulkesidir ve anlasmayi imzalayan 197
Ulke arasindan onaylamayan yedi ilkeden biridir.*'
Yapilan badimsiz degerlendirmelerde, Turkiye'nin
2030 yili igin belirledigi CO, emisyon azaltim hedefi-
nin kritik derecede yetersiz oldugu belirtiimektedir.*

“Kiiresel iklim degisikligiyle miicadele, ertelenebilecek bir sorun degildir. Derhal
onlem almazsak, asiri hava olaylarindan ciddi sekilde etkilenecegiz. Sicak dalgala-
ri, bulasici hastaliklar ve diinyanin diger bolgelerinden yayilabilecek yiyecek ve su
kaynakli hastaliklar 6liime neden olabilir. Su kithdi, kuraklik, yetersiz besin ve kitle-
sel goclerin baskisiyla karsi karsiya kalacagiz. Cocuklarimiz icin istedigimiz gelecek

bu olamaz.iklim degisikligini durdurmak icin tiim énlemleri uygulamaliyiz, 6zellikle
fosil yakitlari asamali olarak kaldirmaliyiz.”

Prof. Dr. Cigdem Caglayan
Halk Saghgi Uzmani,
HASUDER, Temiz Hava Hakki Platformu-Tiirkiye

Doc. Dr. Gamze Varol

“Vatandaslarin temiz bir cevrede yasama hakkini savunmak, hekimler icin temel
bir gérevdir. Bu nedenle vatandaslari ve saglikli bir cevrede yasama haklarini ko-
rumak icin fosil yakita dayali enerji tiretiminden vazgecilmesini talep ediyoruz.”

Tiirk Tabipleri Birligi, Temiz Hava Hakki Platformu-Tiirkiye,
Namik Kemal Universitesi Halk Sagligi Béliim Bagkani
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Komur bagimhliginin sonlandiriimasi icin

oneriler ve saglik sektoriine katilim cagrisi

* Mevcut ve eskimis kémurlt termik santrallerin en kisa slrede kapatiimasi ve
yenilerinin insa edilmemesi.

» Sagdlik ve cevre etki degerlendirmeleriyle birlikte kisa ve uzun vadeli analizler ile
yerel ve sinir 6tesi etkileri de iceren, ekonomik maliyet fayda analizlerine dayanan
bilincli enerji secimleri yapiimasi.

* Elektrik sektérlinden kaynaklanan emisyonlarin raporlanarak veri seffafliginin
artinlmasi ve bunlarin bilimsel olarak degerlendirmesine izin verilmesi. Bagimsiz
arastirma ve degerlendirmenin ydrdtilmesine olanak saglamak icin, kémurld
termik santraller de dahil olmak lizere biiylik yakma tesislerinden kaynaklanan
emisyonlara iliskin verilerin kamuoyuna acilmasi (ve ayrica E-PRTR’a raporlanmasi).

. ilge dizeyindede saglik istatistiklerinin kamuoyuyla paylasiimasi.

* Ekonomi, enerji ve cevre mevzuatlari ve stratejilerini birbirleriyle iliskilendirilerek
enerji sektorl planlamasinin gelistirilmesi ve uzmanlarin ve halkin katimina izin
verilerek, seffafligin artirilmasi.

* Sirdurdlebilir yenilenebilir enerji ve enerji tasarrufu bicimlerinin tercih edilmesi.
Glnes ve riizgar enerjisinin ucuzlamasindan yararlanilmasi. Yenilenebilir enerji
kullaniminin artirilmasi icin tarife ve tarife disi engellerin (diizenleyici, idari vb.)
kaldinimasi.

 D6niim noktasi niteligindeki Paris iklim Anlasmasinin onaylanmasi ve iddiali bir
Ulusal Katki Beyani (NDC) ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin paylarinin artiriimasina
dair hedeflerinin belirlenmesi. iklim degisikligiyle daha giiclii bir miicadele taahhiidii
ile 2030 sera gazi azaltim hedefinin benimsenmesini, yenilenebilir enerji ve enerji
verimliligi hedefleri belirlenmesini de kapsamaktadir. Tim bu &nlemler hem halk
sagligi acisindan yarar saglayacak, hem de saglik harcamalarini azaltacaktir.
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* Saglik ve tip 6rgitlerinin ve uzmanlarin kémir ve enerji tretiminin saglik tizerinde-
ki etkileri ve maliyetleri hakkindaki tartismalara katiimlarinin, halka acik toplanti-
larda iletisim kanallari kullanilarak ve bilimsel kanit sunularak, arttiriimasi.

» Halk saghgi alaninda kazanimlarinin 8niinti agmak ve enerji donustimiini hizlan-
dirmak icin hava kalitesi iyilestirilmelerinin ve iklim eylemlerinin éniinlin aciimasi.
Bunun icin, Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan yayimlanan COVID-19 Manifes-
tosu,* DSO stratejisi,* saglik, cevre ve iklim degisikligi yol haritasi,** hava kirliligi
saglik etkilerine iliskin kararlari®® ve DSO'niin Cevre ve Saglik Bakanlari Ostrava
Konferansi Karari gibi materyallere ve kanitlara vurgu yapilmasi.

* Varlikli ve yoksul her tlkenin iklim degisikliginden halihazirda etkilendigini vurgu-
layan Lancet Countdown yayinlarinin®® paylasiimasi.

* Ekonomi ve halk sagligi toplantilarinda kémuire dayali enerji tretiminin gercek ma-
liyetlerinin vurgulanmasi ve komiiriin 6denmeyen saghk faturasinin azaltilmasinin
halk sagligina saglayacadi faydalara dair halkin bilinclendiriimesine ydnelik calisil-
masl.

* Saglik bakanliklari tarafindan, temiz hava faaliyet ve planlarinin ve de, kémiir kirli-
ligini azaltmaya yonelik 6énlemler ve kdmdir kullaniminin sonlandirilmasi planlarini
ve azaltim 6nlemlerini destekleyen eneriji ve iklim politikalarinin tasarimi ve uygu-
lanmasina katki sunulmasi.
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8.

Ekler

Ek 1: Saghk etkileri ve saglik maliyetleri

Tablo 1

Santrallerin yaratigi hava kirliliginin etkilenen tiim bolgelerdeki toplam saglik etkileri, 2019

Saglik etkisi Kirletici Birim Hastalk yuki
(ortalama)

Olim tiimii vaka 4.818

- Yetiskin 6luim PM,, vaka 4.270

- Yenidogan 6lum (1 yasa kadar) PM,, vaka 27

- Yetiskin 6lum NO, vaka 173

- Yetiskin 6lum civa vaka 352
Erken dogum PM,, vaka 3.070
Cocuklarda bronsit PM,, etkilenen cocuk 26.500
’ ’ sayisl
Yetiskinlerde kronik bronsit insidansi PM,, yeni vaka 3.230

- PM, ., NO

Solunum hastaliklarina bagl hastaneye basvuru vez(s)zonz hastaneye basvuru 3.032
Kalp damar hastaliklarina bagl hastaneye basvuru PM._ve ozon | hastaneye basvuru 2632
(felc dahil) 25 ’
Astim hastasi ¢cocuklarda astim ve bronsit belirtileri  PM,  ve NO, giin 237.037
Is giinii kaybi1 (20-65 yas) PM,, giin 1.480.000
Hasta gecirilen giin (20 yas alti ve 65 yas Usti) PM,, giin 11.300.000
Norolojik hasar (1Q puani) civa IQ puan kaybi / yil 8.850
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Tablo 2
2019, milyon EUR

Santrallerin yaratigi hava kirliliginin etkilenen tiim bolgelerdeki toplam saglik maliyeti,

Saglik etkisi Hastalik Birimi

Olim tiimii vaka 4730 | 10.003
- Yetiskin 6lum PM,, vaka 4.400 8.950
- Yenidogan 6lim (1 yasa kadar) PM,, vaka 36 122
- Yetiskin 6lum NO, vaka 215 542
- Yetiskin 6luim civa vaka 82 397
Erken dogum PM,, vaka 65 142
. etkilenen
Cocuklarda bronsit PM -2 14
’ ’ " cocuk sayisi
Yetiskinlerde kronik bronsit insidansi PM,, yeni vaka 45 201
Solunum hastaliklarina bagli hastaneye basvuru PM, 5, NO, ve hastaneye 0 5
’ ozon basvuru
Kalp damar hastaliklarina bagh hastaneye hastaneye
basvuru (felc dahil) PM,, ve ozon basvuru 0 4
Astim hastasi cocuklarda astim ve bronsit ..
belirtileri PM;ove NO, gun ! /
Is glinii kaybi (20-65 yas) PM,, giin 41 55
Hasta gecirilen giin (20 yas alti ve 65 yas listli) PM,, glin 308 387
Norolojik hasar (1Q puani) civa Q pu/a;llkaybl 8 40
TOPLAM (Milyon EUR) 5200  10.900
TOPLAM (Milyon TRY) 47.405 99.369

Tum saglik etkilerine (civa haric) iliskin verilen asgari ve azami degerler, maliyet hesaplamasindan degil
hastalik yliki hesabindaki konsantrasyon-yanit fonksiyondan kaynaklanmaktadir. Konsantrasyon-yanit
fonksiyonlarinin alindigi HRAPIE arastirmasinda ytizde 95lik gliven araliklarina gére asgari ve azami
rolatif riskler belirtilmistir. Civa hasari maliyetinin asgari ve azami degerleri icin AMAP/BM Cevre (2019)

emisyon verilerindeki tahminler kullaniimistir.

*Ozon ve dolayisiyla SOMO35’e bagli bu hastalik ylikii ozon emisyonlarindaki negatif ayrismadan 6tuirt
0'In altinda verilmistir. Ozonun kimyasi son derece karmasiktir, atmosferdeki NO, veya VOC yogun-
luguna gdre SO, emisyonlari ozon konsantrasyonunda azalmayi, NO_emisyonlari ise azaltmaya veya
arttirmaya neden olabilir. Bu etki ayni kirletici kaynak icin bile yilin farki zamanlarina gére degisebilir.
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Tablo 3 Santrallerin yaratigi hava kirliliginin sadece Tiirkiye’deki saglk etkileri, 2019

Saglik etkisi Hastalik yiikii (ortalama)

Olim tiimii vaka 1.852
- Yetiskin 6lum PM,, vaka 1.670
- Yenidogan 6lim (1 yasa kadar) PM,, vaka 16
- Yetiskin 6lum NO, vaka 166
- Yetiskin olum* civa vaka
Erken dogum PM, vaka 1.345
etkilenen
Cocuklarda bronsit PM,, cocuk 12.043
sayisl
Yetiskinlerde kronik bronsit insidansi PM, yeni vaka 1.452
Ast_lm_ ha.sta5| cocuklarda astim ve bronsit PM. ve NO giin 102.922
belirtileri 1o 2
Solunum hastaliklarina bagl hastaneye basvuru PM,;, NO, ve | hastaneye 1.490
’ ozon basvuru
Kalp damar hasta!lklarlna bagli hastaneye PM._ ve ozon hastaneye 1209
basvuru (felc dahil) 25 basvuru
s giinii kaybi1 (20-65 yas) PM,, giin 282.193
Hasta gecirilen giin (20 yas alti ve 65 yas Usti) PM,, giin 5.163.216
Norolojik hasar (1Q puani)* civa Q puan
) P kaybi / yil

*Clva maruziyetine bagli hastalik yiikleri kiimulatif hesaplanmakta olup, kullanilan yéntemde herhangi bir
cografi sinir ile kestirim yapmak miimkiin degildir.
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Tablo 4

Santrallerin yaratigi hava kirliliginin sadece Tiirkiye'deki saglik maliyetleri, 2019, milyon EUR

Saglik Maliyeti

(milyon EUR)

Olim timii vaka 2.598 5.420

- Yetiskin 6lum PM,, vaka 2.367 4.8M

- Yenidogan 6lum (1 yasa kadar) PM,, vaka 27 9

- Yetiskin 6lum NO, vaka 205 518

- Yetiskin 6lum* civa vaka
Erken dogum PM,, vaka 34 74

. etkilenen
Cocuklarda bronsit ** PM -1 6
’ ’ 0 cocuk sayisi
Yetiskinlerde kronik bronsit insidansi PM,, yeni vaka 2
Astim hastasi cocuklarda astim ve bronsit .
belirtileri PM;, ve NO, gun 0 :
Solunum hastaliklarina bagl hastaneye basvuru PM,;, NO, ve hastaneye 0 3
’ ozon basvuru

Kalp damar hastaliklarina bagh hastaneye hastaneye
basvuru (felc dahil) PM,, ve ozon basvuru 0 0
is glinii kaybi (20-65 yas) PM,, giin n 15
Hasta gecirilen giin (20 yas alti ve 65 yas Usti) PM,, giin 192 241
Norolojik hasar (IQ puani)* civa Q pu/a;”kaybl
TOPLAM (Milyon EUR) 2.860 5.880
TOPLAM (MilyonTRY) 26.073  53.604

TUm saglik etkilerine (civa haric) iliskin verilen asgari ve azami degerler. maliyet hesaplamasindan degil
hastalik yliki hesabindaki konsantrasyon-yanit fonksiyondan kaynaklanmaktadir. Konsantrasyon-yanit
fonksiyonlarinin altindigr HRAPIE arastirmasinda ytizde 95'lik gliven araliklarina gére asgari ve azami
rolatif riskler belirtilmistir. Civa hasari maliyetinin asgari ve azami degerleri icin AMAP/BM Cevre (2019)
emisyon verilerindeki tahminler kullaniimistir.

*Clva maruziyetine bagli hastalik yiikleri kiimulatif hesaplanmakta olup. kullanilan yontemde herhangi
bir cografi sinir ile kestirim yapmak mimkiin degildir.

** Ozon ve dolayisiyla SOMO35e bagl bu hastalik yiikii ozon emisyonlarindaki negatif ayrismadan
6tird 0'in altinda verilmistir. Ozonun kimyasi son derece karmasiktir. atmosferdeki NOx veya VOC
yogunluguna gdre SO, emisyonlari ozon konsantrasyonunda azalmayi. NOx emisyonlari ise azaltmaya
veya arttirmaya neden olabilir. Bu etki ayni kirletici kaynak icin bile yilin farki zamanlari gére degisebilir.
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Ek 2: Biiyiik komiirlii termik santrallerin detaylari

Asagidaki tabloda buytik kémrll termik santrallerin yillik PM. SO, ve NOx emisyonlari (alfabetik sirayla) listelenmektedir.

Elektrik tiretimi ile ilgili veriler. bir gercek zamanli resmi veri kaynagi olan EPIAS Seffaflik Platformu veri tabanindan alinmistir. Asagidaki tabloda yer alan kazan ve filtre tipleri. Makine
Mdihendisleri Odasr’'nin makalesinden,? santrallerin 2020 yilinda askiya alinma durumlari ise Cevre ve Sehircilik Bakani’nin resmi aciklamasindan®® alinmistir.

Santral diizeyinde daha ayrinti bilgi icin bkz. Ek 4.

muirlii termik santrallerin kirletici emisyonlari ve bazi ayrintilari

- 2019 eletrik L isletmeye | isletmede PM PM SO, NeX NOx NOx . .
. Kurulu Unite e om o Toz tutma : v e . s 5 . Isletmeci .
Santral adi Sehir . Uretimi Kazan tipi DeSOx (2019) alindigi oldugu yil | emisyonlari | siralamasi | emisyonlari | siralamasi | emisyonlari [siralamasi| 2020 yilindaki durumu
gug(MW)| sayisi (2019) : (2019)
(MWh) tarih sayisi (2019) (1-28) (2019) (1-28) (2019) (1-28)
inceleme yapildi ve
2020’de durdurul-
18 Mart Can Canakkale 320 2 2133825 | Linyit | Akiskanyatak | Var-ESF Yok Yok 2005 15 70 27 5918 13 1268 26 EUAS macd;;,zc?zl;izglzd(: o8
2020'de DeSox tesisi
kuruldu.
Piiskiirtme 2019'da
Afsin Elbistan A Kahramanmaras| 1.355 4 1.898.604 Linyit komiir (pulva- | Var -ESF Yok Yok 1984 36 3.666 3 70.232 4 4.316 16 szellestirildi
rize) 7
inceleme yapildi ve
Afsin Elbistan B | Kahramanmaras| 1.44 4 2772803 | Linyit Piskirtme |/ pop | Var-lslak Yok 2005 15 368 18 8.612 1 486 13 EUAS PRAYER EE -
E kémir kirectasi yikayici 7 madi. Ocak 2020°de
gegici izin verildi.

Uretime ara vermedi. Ocak 2020'de cevre izni verildi
Uretime ara vermedi. Ocak 2020'de gecici faaliyet belgesi verildi
- 2020 ilk yarisinda Uretime ara verdi. Haziran 2020'de gecici faaliyet belgesi verildi

- inceleme yapildi. Ocak 2020°de kismi izin verildi. 2020 yili boyunca iretimi kismen durduruldu
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Santral adi

Atlas

Bekirli

Bolu Goyniik

Can-2

Cenal

Catalagz

Cayirhan

Colakoglu 2

iCDAS Biga

Sehir

Kurulu
giig(MW)

Unite
saylsi

2019 eletrik

Uretimi
(MWh)

Kazan tipi

Toz tutma
(2019)

DeSOx (2019)

DeNOx
(2019)

isletmeye
alindigi
tarih

isletmede

oldugu yil |emisyonlari | siralamasi | emisyonlari | siralamasi | emisyonlari | siralamasi

sayisi

PM

(2019)

PM

(1-28)

SO

2

(2019)

SO,

(1-28)

(2019)

NOx

(1-28)

isletmeci

(2019)

2020 yilindaki durumu

inceleme yapilmadi.

Hatay 12 2 | ssorgso | 'thaltas |Kritik std- plis-|Var- Torbali| Var- Islak kireg |\ gep | 04 6 256 p?) 5102 17 5102 M | Ozel sektor | Faaliyetlerine devam
komir | kiirtme komiir filtre tasi yikayici ediyor
ithal tas |Kritik tistii- piis- Inceleme yapilmadi.
Canakkale 12 2 8.658.498 L . . p" Var -ESF | Var-Deniz suyu | Var-SCR | 2011.2014 9 1.298 6 10.39 7 5.196 9 Ozel sektor | Faaliyetlerine devam
7 komdir | kiirtme kémiir .
ediyor.
Var- Islak kirec - inceleme yapilmadi.
Bolu 270 2 1.963.560 Linyit Akiskan yatak | Var -ESF tas vikayicl 7 Yok 2015. 2016 5 206 24 1.378 26 1378 25 Ozel sektor | Faaliyetlerine devam
3 ytkay ediyor.
I ) inceleme yapilmadi.
Canakkale 330 1 1523738 | Linyit | Kritikpusklrt- |, pop | Var-islakkireg |, o 2018 2 157 25 1.045 28 1.045 27 | Ozel sektér | Faaliyetierine devam
7 me kémdir tasi yikayici .
’ ediyor.
ithal tas Ultra kritik tsti inceleme yapilmadi.
Canakkale 132 2 9.166.738 kiimi]r‘ - Plisklirtme Var -ESF | Var- Deniz suyu | Var-SCR 2017 3 788 10 5.25 16 5.25 8 Ozel sektor | Faaliyetlerine devam
komiir ediyor.
incelendi ve 2020
yilinin ilk 6 ay1 boyun-
ca tiim Uniteler dur-
Zonguldak | 300 2 | 1493g7g | Yerlitas | Plskirtme )y, o Yok Yok 1989 31 338 19 2268 21 414 7 | 20Mte |duridd.Daha sonra2
kémiir kémiir ozellestirildi | initede gecici DeSox
tesisi kuruldu ve Haz-
iran 2020’de gegici
izin verildi.
2000 ve inceleme yapildi ve
Ankara 620 4 431860 | Linyit Plskiitme |/ pop | Var-Islakldrec |, |1987.1997. 3 1634 5 18.142 6 9319 3 200tnde | 2920'de durdurul-
komur tasi yikayici 1998 . .. .| madi. Ocak 2020'de
’ ozellestirildi P -
? gegici izin verildi.
: . inceleme yapilmadi.
Kocaeli 190 2 1.191.008 lth.al t..a§ Akiskan yatak | Var-ESF Var- Islak kireg Yok 2015 5 30 28 1.264 27 858 28 Ozel sektor | Faaliyetlerine devam
komdur ’ tasi yikayici .
’ ediyor.
ithal tas inceleme yapilmadi.
Canakkale 405 3 3.163.873 KSmir Akiskan yatak | Var -ESF Yok Yok 2005 15 510 13 4.089 18 5112 10 Ozel sektdr | Faaliyetlerine devam

ediyor.
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- 2019 eletrik o isletmeye | isletmede PM PM SO, o) NOX NOX : .
Kurulu | Unite o Koémir . Toz tutma DeNOx . " S . . 2 . Isletmeci .
Santral ad " Uretimi o Kazan tipi DeSOx (2019) alindigi oldugu yil [emisyonlari | siralamasi | emisyonlari | siralamasi | emisyonlari [siralamasi| ~ 2020 yilindaki durumu
gug(MW)| sayisi tard (2019) (2019) ' (2019)
: (MWh) tarih sayisl (2019) (1)) (2019) (1-28) (2019) (1-28)
. ithal tas Kritik Ustu- Var- Islak kirec inceleme yapilmadi.
Izdemir izmir 350 1 2.484.070 Lo puskiirtme Var -ESF 7 | Var-SCR 2015 5 80 26 1.605 23 1.605 22 Ozel sektor | Faaliyetlerine devam
kémiir L tasi yikayici .
komir 7 ediyor.
incelendi ve DeSox
sistemi olmayan 2
unite 2020’ilk 6 ayi
boyunca durduruldu,
. - Puskirtme P 1989. 1990. 2013'te 3. tinite durdurul-
Kangal Sivas 457 3 2.587.547 Linyit KSmiir Var -ESF | Ingilizce kalmisg Yok 2000 31 503 14 98.288 2 4921 12 Szellestirildi| madi. Daha sonra 2
{initede gegici DeSox
tesisi kuruldu ve Haz-
iran 2020’de gegici
izin verildi.
2014te inceleme yapildi ve
o o . Puskiirtme Var- Islak kirec 1993.1994. .. .. | 2020’de durdurul-
Kemerkdy Mugla 630 3 4.127.562 Linyit Kémiir Var -ESF tast yikayici Yok 1995 27 336 20 10.02 9 7.896 4 ozellsigtlrll— mad. Ocak 2020°de
cevre izni aldi.
2015'te inceleme yapildi ve
Orhaneli Bursa 210 1| 1570302 | Linyit | Puskurtme |y, pop | Islakkirec tasi |y o 1992 28 459 15 1819 2 3528 18 |ozellestiril- | 2020'de durdurul-
kémiir yikayici di madi. Ocak 2020'de
gecici izin verildi.
incelendi ve 2020
yilinin ilk 6 ay1 bo-
yunca tim Uniteler
R 2013'te durduruldu. Daha
Seyitémer Kiitahya 600 | 4 |3967990 | Linyit | Puskurtme | y. pop Yok vok |197319771 4 10.455 1 93.258 3 4.843 14 |Gzellestiril- | sonra2 iinitede
koémdir 1989 ; . -
di gegici DeSox tesisi
kuruldu ve Haziran
2020'de gegici izin
verildi
. inceleme yapil-
Silopi Sirnak 405 3 2323761 | Asfaltit | Akiskan yatak | Var-ESF Yok Yok [2009. 2015 n 762 n 3.429 19 1524 24 |Ozel sektor| mad. Faaliyetlerine
devam ediyor.
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Santral adi

Soma Kolin

Soma B

Sugdzii isken

Tufanbeyli

Tuncbilek

Yatagan

Kurulu
glig(Mw)

Unite
saylsi

2019 eletrik
Uretimi
(MWh)

Kazan tipi

Toz tutma
(2019)

DeSOx (2019)

Var-Kiregtasi

DeNOx
(2019)

Isletmeye
alindig
tarih

isletmede

oldugu yil |emisyonlari | siralamasi | emisyonlari | siralamasi | emisyonlari | siralamasi

sayisl

PM

(2019)

PM

(1-28)

SO

2

(2019)

SO,

2

(1-28)

NOx

(2019)

NOx

(1-28)

isletmeci
(2019)

2020 yilindaki durumu

ve dolasimli o inceleme yapil-
Manisa 510 2 2.527.179 Linyit | Akiskan yatak | Var -ESF akiskan vatak Var-SCR 2018 2 234 23 1.564 24 1.564 23 EUAS madi. Faaliyetlerine
$ Y devam ediyor.
(CFB)
incelendi ve 2 iinite
2020 yili boyunca
1982. 1985. 2015'te %’c’::’z‘g;‘gf::f
Manisa 990 6 5.059.070 Linyit Piiskiirtme Var -ESF Yok Yok 1986. 1991. 38 2.672 4 102.93 1 10.038 2 ozellestiril- | .. = A
1993 di tiniteye gegici izin
verildi. Soma B,
konutlara isitma
sagliyor
’ - § . . inceleme yapil-
Adana 121 2 | 7100024 | thaltas | Plskirtme |\ pop | Var-Islakkireg |/ cop | 5503 17 690 2 9188 10 4594 15 |Ozel sektér| madh. Faaliyetlerine
koémdir kémdir tasi yikayici !
7 devam ediyor.
Var- Islak kirec -- inceleme yapil-
Adana 450 3 3.283.071 Linyit | Akiskan yatak | Var -ESF tas vikayict Yok 2016 4 393 16 2.613 20 2,613 19 Ozel sektdr | madi. Faaliyetlerine
3 ytkay devam ediyor.
incelendi ve 2020
yilinin ilk 6 ay1 bo-
yunca tim (niteler
| Ppuskiirtme 1965. 1977 331135\{: GG TRl
Kiitahya 365 3 1.051.462 Linyit PR Var -ESF Yok Yok y . 55 8.244 2 44141 5 2.608 20 .. .. sonra 2 linitede
kémiir 1978 ozellestiril- . -
di gegici DeSox ts:‘5|5|
kuruldu ve Haziran
2020’de gegici izin
verildi
2014'te inceleme yapildi ve
o — Piiskiirtme Var- Islak kire¢ 1982.1983. . —. | 2020’de durdurul-
Mugla 630 3 3.764.110 Linyit KSmiir Var -ESF tast yikayici Yok 1984 38 1176 7 10.146 8 18.405 1 ozell§i§t|rll- madh. Ocak 2020°de

gecici izin verildi.
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2019 eletrik isletmeye | isletmede PM PM SO SO NOx NOx

2 2

Kurulu | Unite o Kémiir o Toz tutma 5 > , . ) isletmeci .
Santral adi . Uretimi o Kazan tipi DeSOx (2019) alindigi oldugu yil |emisyonlari|siralamasi | emisyonlari | siralamasi | emisyonlari |siralamasi| 2020 yilindaki durumu
glc(MW)| sayisi turt (2019) . (2019)
: (MWh) tarih saylsl (2019) (1) (2019) (1-28) (2019) (1-28)
2014'te inceleme yapildi ve
Yenikdy Mugla 420 2 2997155 | Linyit | Fuskirtme |, pop [Var-islakkireg| —y o\ l1996 1087| 34 278 21 8.488 12 6.214 5 |szellestiril- || 2920'd€ durduruls
kémiir tasi yikayici di madi. Ocak 2020'de
cevre izni aldi.
Yunus Emre Eskisehir 145 2 0 Linyit | Akiskanyatak | Var-ESF Var Yok [2016.2018 4 - - - Ozel sektdr -
ithal tas . inceleme yapil-
ZETES1 Zonguldak 160 1 1141181 kﬁml’.]r’ Akiskan yatak | Var -ESF Yok Yok 2010 10 369 17 1.475 25 2212 21 Ozel sektdr | madi. Faaliyetlerine
devam ediyor.
ithal tag | Kritik Usti- Var- Islak kirec . inceleme yapil-
ZETES 2 Zonguldak 123 2 8.931.440 T pliskiirtme Var -ESF | Var-SCR 2010 10 804 9 5.358 15 5.358 7 Ozel sektor| madi. Faaliyetlerine
kémdir A tasi yikayici R
komiir ’ devam ediyor.
ithal tas | Kritik dstii- Var- Islak kirec B inceleme yapil-
ZETES 3 Zonguldak 14 2 9.211.843 o pliskiirtme Var -ESF | Var-SCR 2016 4 830 8 5.528 14 5.528 6 Ozel sektor | madi. Faaliyetlerine
kémiir L tasi yikayici '
komiir g devam ediyor.
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Ek 3: AB ve Tiirkiye’deki sanayi kaynakh kirlilik mevzuatlarinin karsilastirmasi

Turkiye icin sinir degerler “Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi” nden (20.21.2014 tari-
hinde giincellenen 29211 sayili ydnetmelik) alinmistir*®.Tirkiye Cevre ve Sehircilik Bakanli. kdmur santral-
leri de dahil olmak lzere blylk sanayi tesislerinin baca emisyonlarini izlemekle ve sinir degerler asildig
takdirde ceza vermekle ytkimliddr.

AB sinir degerleri Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin sanayi kaynakli emisyonlar (entegre kirlilik 6nleme
ve kontrolu) hakkindaki 24 Kasim 2010 tarihli 2010/75/EU Direktifinden alinmistir.®®

Tablo 6 Tiirkiye'deki mevcut komdirlii termik santrallerin baca emisyon sinir degerleri

Toz (mg/Nm?) SO, (mg/Nm?) NO, (mg/Nm?)
Yakit 1sil glicti

=50-100 MW 2000 2000

=100-300 MW 100 1300 600
100 2000-400* 800**

=300-500 MW 1000

=500 MW 50 1000 400 200

* Lineer azalma

** Yakit olarak toz halinde tas kémiirli kullaniliyorsa ve tas kdmdri ergimis kil birakarak yakiliyorsa bu deger
1800 mg/Nm?olarak alinir. Toz tas kémirl yakan kuru killi tesisler icin sinir deger 1300 mg/Nm?*tur.

Tablo 7 AB’deki mevcut komiirlii termik santrallerin baca emisyon sinir degerleri

Toz (mg/Nm?3) SO, (mg/Nm?) NO, (mg/Nm?)
Yakit 1sil glicu

=50-100 MW 30 18 400 360 300, 450** 270

=100-300 MW 25 14 250 200 180
200

=300 MW 20 10, 8* 200 130, 180*** 150, 175%***

*1000 MW'a kadar olan tesislerde sinir deger 10 mg/Nm?3. 1000 MW ve lzerinde 8 mg/Nm?.
**Piiskirtme toz linyit yakma icin 450 mg/Nm?.

***Akiskan yatak teknolojisi ile kdmdr ve linyit yakan tesislerde 180 mg/Nm?2. Piiskiirtme toz yakma icin 130
mg/Nm?.

****piskirtme linyit yakma ve 07.01.2014'ten 6nce isletmeye alinmis olan akiskan yatak teknolojisi ile yakma

icin 175 mg/Nm?. Puskiirtme kémdir (linyit haric) yakma ve 07.01.2014’ten sonra isletmeye alinan akiskan yatak
teknolojisi ile yakma icin 150 mg/Nm?.
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Tablo8  Tirkiye'deki yeni komiirlii termik santrallerin baca gazi emisyon sinir degerleri

Toz (mg/Nm?) So, (mg/Nm?) NO, (mg/Nm?)
Yakit isil glicti

2004 2019 2004 2019 2004 2019
=50-100 MW 50 2000 850 400
=100-300 MW 100 1300 800+

30 200 200
=300 MW 1000

* Yakit olarak toz halinde tas komurl kullaniliyorsa ve tas kémurl ergimis kil birakarak yakiliyorsa bu deger
1800 mg/Nm?olarak alinir. Toz tas kémiirti yakan kuru killi tesisler icin sinir deger 1300 mg/Nm?*tir.

Tablo 9 AB’deki yeni komiirlli termik santrallerin baca emisyon sinir degerleri

Toz (mg/Nm?) So, (mg/Nm?) NO, (mg/Nm?)
Yakit isil giict

2016 2021 2016 2021 2016 pIopAl
=50-100 MW 400 200 300, 400** 150
20
=100-300 MW 5 200 150 200 100
=300 MW 10 200, 150* 75 150,200%** 85

*Akiskan yatak teknolojisi kullanan tesislerde 200 mg/Nm?.
** Plskdrtme toz linyit yakma icin 400 mg/Nm?.

***P{iskiirtme toz linyit yakma icin 200 mg/Nm?’.
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Ek 4: Saglik etki modellemesi metodolojisi ve kaynaklari

Bu raporda kullanilan metodoloji dort adimda 6zetlenebilir

2019 yilinda isletmede olan kdmurli termik Atmosferdeki kirlilik dagiminin
santrallerden kaynaklanan emisyonlarin modellenmesi.
hesaplanmasi.

Kirletici maruziyetiyle iliskili saghk etkilerinin Saglik etkilerinin maliyetlerinin
hesaplanmasi. hesaplanmasi.

Emisyonlarin Daha 6nceki boliimlerde belirtildigi gibi, santral bazinda kirlilik emisyonu kamuya
hesaplanmasi agik bir veri olmadidi igin, santral basina emisyonlar asagidaki hesaplama yéntemiy-
le tahmin edilmistir. Bu hesaplama ydntemine gore:

ER = CAP / EFF * SFGV * FGC

ER (emission rate) emisyon miktarini, CAP enerji tretim Unitesinin elektrik cikis ka-
pasitesini, EFF termal verimliligi, SFGV enerji Unitesi basina yakitin spesifik baca gazi
hacmi (Nm3/GJ) ve FGC baca gazindaki kirletici konsantrasyonu ifade eder.

2010 yilindan bu yana devreye alinan yeni tesisler ici baca gazi kirletici konsantras-
yonlarinin (FGC degerlerinin), SKHKKY‘daki sinir degerleri gecmedidi varsayilmistir.
2010 yilindan daha 6nce insa edilmis santraller icin FGC degerleri 2006 yilinda yapi-
lan bir Twinning (eslestirme) projesinden®, 1994 yilindaki santral bazindaki 6lctim-
lerden,® IAEA (2006), Gliven ve ark. (2007) ve Cevre ve Sehircilik Bakanligrnin (2017)
verilerinden derlenmistir. Genel olarak, listenen bu bes referansta farkl yillardaki
baca gazi kirletici konsantrasyonlarina ait 6lctimlerin tutarl oldugu gérulmustdr. An-
cak durum bodyle olmadigi durumlarda, mevcut durumu temsil etme olasihiginin en
yiksek oldugunu &lctim kabul edilmistir; 6lciim zamanindan sonra emisyon kontrol
altyapisini yenilemis olan santrallerde bu dlctim degerleri kullaniimamistir.

2010 yilindan 6nce isletmeye alinmis ve deslilfirizasyon (deSOX) tesis olan santraller
icin FGC asagdidaki formille hesaplanmistir.

FGC = FGC, * (1- CE)

FGCO herhangi bir kirlilik kontroliinden gecmemis baca gazi emisyonunu; CE ise toz
filtresi, DeSOx ve DeNOx tesislerinin verimliligini baska bir deyisle tutulan kirletici
miktarini (%) temsil eder. DeSOXx Uniteleri icin eger degerler CED raporlarindan ya da
isletmecinin websitesi, sunum gibi belgelerinden bulunamamissa %95 olarak alin-
mistir. Eger santralin DeSOXx Unitesinin olmadig biliniyorsa (Bknz-Ek2) CE sifir olarak
alinmistir.

Yerli linyit yakan santrallerde, kdmuiriin kalori degeri (NCV), toz orani (A), nem orani
(M) ve kikirt icerigi (S) gibi degerler Dlinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi ra-
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Emisyonlarin
hesaplanmasi

HEAL: Tiirkiye'de kronik komiir kirliligi - Komiiriin saghk yiki ve kémdir bagimhhigini sonlandirmak

porundan alinmistir? Kémure iliskin bu bilgi ISO EN-12952-15 formiilline dayanan
SFGV (enerji Unitesi basina yakitin spesifik baca gazi hacmi) hesabinin yapilmasinda
kullaniimistir.

SFGV =[-0.06018 * (1- A - M) + 0.25437 * (NCV + 2.4425 M) ] / NCV

Eder kémidire ait toz, nem, kukirt, kalori gibi bilgilere ulasmak mimktin olmamissa,
(6zellikle isletmecinin beyani olmadigi, CED raporlarina ulasilamayan ithal kdmire
dayall santrallerde) SFGV degeri tas kémdiru icin 350mg/Nm? ve linyit kdmdrd icin
380mg/Nm? olarak kabul edilmistir.

SO, i¢in FGCO hesaplanirken kémdrin kikdrt icerigi (S) dikkate alinmig, S'ntin timu-
niin SO,’ye donlstugl varsaylimistir. Buna gore:

FGC,=S*2*NCV /SFGV
2, SO, ve S'nin molar kiitlelerinin oranidir.

Son olarak termal verimlilik (EFF), 2006 yilinda yapilan bir Twinning (eslestirme)
projesinden alinmistir® Eger santralin termal verimliligine iliskin bir veri seti bulu-
namamissa EFF; kritik alti (subcritical) tesisler icin 39%, slper kritik(supercritical)
santraller icin 42% ve ultra stiper kritik (ultra supercritical) %44 olarak kabul edil-
mistir.

Toz emisyonu hesabi icin tim boyutlardaki PM’ler PM10a cevrilmistir. Bu ceviride
ABD Cevre Ajandasi AP-42 “default emissions factors for electrostatic precipitators
at coal-fired utility boilers” belgesi referans olarak kullaniimistir; buna gére PM, /
TSP (toplam askidaki partikiil madde- total suspended particules) orani 54/80,
PM,./PM, orani 24/54 alinmistir.

TUm bu hesaplamalar ve veri madenciliginden sonra hesaplanan ER (emisyon mik-
tari) verisi ve EPIAS Seffaflik Platformu’ndan® 2019 yili icin alinan santral bazinda
elektrik Uretimi verisi kullanilarak, bu raporun sonuclari béltimiinde verilen santral
basina yillik kirlilik miktari (ton cinsinden) hesaplanmistir.

Civa emisyonlari veri kisithgini nedeniyle santral basina hesaplanmamis; AMAP/
UN Environment (2019) Global Mercury Assessment 20183 raporunda gecen, Tur-
kiye'deki kdmurli termik santrallerin neden oldugu civa miktari verisi dogrudan
alinmistir. Bu raporda civaya bagli saglik yiiki ve maliyetin (IQ kaybi ve dltimler)
UN raporundan alinan civa degeri tizerinden hesaplanmistir.

Son olarak, gercek durumdaki hava kirletici emisyonlarin rapordaki bulgulardan
daha ytiksek olabilecedi tahmin edilmektedir. Clinkli emisyon tahminlerinde, 6zel-
likle kontrol verimlilikleri ile ilgili nemli belirsizlikler vardir. Bazi eski tesisler icin,
kotu bakim ve yillar icindeki verim kaybi nedeniyle, tasarimdaki verimlilige ulasiima-
digina dair anekdot niteliginde kanitlar vardir.

Santral bazinda veriler

HEAL olarak, 2019 yilinda yerli kémuriin (linyit, asfaltit ve tas komuirli) toz, nem,
kikurt ve kalori icerigi, yakma (kazan) teknolojisi ve verimliligi, baca boyutu, filtras-
yon tiirleri ve elektrik Gretimi gibi santral diizeyinde gerekli bilgilerin veri madenci-
ligini yaptik.
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Emisyonlarin Tum kémur santralleri icin elektrik Gretimi, resmi bir kaynak olan ve gercek zamanli

hesaplanmasi veri saglayan EPIAS Seffaflik Platformu veritabanindan, kazan ve filtrasyon tiirleri-
ne iliskin veriler Makine Muihendisleri Odasi'ndan alinan bir makaleden®*, tesislerin
askiya alma durumlarindan elde edilmektedir. 2020 yilinda Cevre ve Sehircilik Baka-
ni'nin resmi aciklamasindan analiz edildi.®

Orhaneli, Seyitémer, Tuncbilek, Soma B, Can 18 Mart, Yatagan, Yenikdy ve Kemer-
koy icin toz, nem ve kikirt icerigi 2012 yilinda TR-2008-IB-EN-03 Eslestirme proje
raporundan alinmistir.

Orhaneli, Afsin Elbistan A & B santralleri icin kuikurt icerigi (santralleri besleyen re-
zervden bazli ilgilere gére) ve Cayirhan, Tufanbeyli, Silopi, Aksa Géynik santralleri
icin toz, nem ve kikdrt icerigi ile kalori degerleri Dlinya Enerji Konseyi Tuirk Milli
Komitesi raporundan alinmistir??

Gan-2 ve Gan 18 Mart santralleri icin baca tasarimi, kdmr isil degeri ve SO, kontrol
verimliligi, CED raporlarindan elde edildi. Soma B, Soma Kolin ve Cayirhan icin baca
tasarimi degerleri Cevre Miihendisleri Odasi, nin Cevre Sehircilik il Miid(irliiklerine
yaptigi bilgi edinme basvurularindan elde edildi.

Canakkale, deki tiim kémdirlt termik santraller icin baca 6lctimleri Canakkale kémuir
santralleri ile ilgili bir makaleden alinmistir3®

Atlas CPP icin kémiir ayrintilari operatériin web sitesinden alind1*

Silopi icin kémur dzellikleri CED raporundan, baca detaylarindan Tirkiye Cevre M-
hendisleri Odasi’'nin talebine resmi bir cevaptan alinmistir.

Tufanbeyli icin kémiir kullanimi ve miilkleri ile baca 6zellikleri Tiirkiye K&miir islet-
mesi web sitesindeki EnerjiSA Sunumundan alinmistir.¢

Farkli senaryolarin hava kalitesi ve saglik etkileri projeksiyonlari, Uzun Menzilli

I(lrllllk Sinirlar Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi (CLRTAP)'In Avrupa Gézlemleme Programi
dagiliminin . Meteorolojik Sentezleme Merkezi - Bati (EMEP MSC-W) kapsaminda gelistirilen
modellenmesi

Avrupa bélgesi atmosferik kimyasal tasima modeli kullanilarak gerceklestirilmistir.
Model kodu (stirim rv4.36, 2020 yili EMEP durum raporlamasinda kullanilan versi-
yonu temel alir) ve gerekli girdi veri setleri EMEP MSC-W ve Norvec Meteoroloji
Enstitlsu tarafindan saglanmistir.

Bu girdiler, tim kaynak ve konumlardan emisyonlari gésteren 2015 emisyon envan-
terini icermektedir. Bu envanterden ilk 6nce inceledigimiz kdmurlu termik santral-
leri iceren gridlerdeki enerji sektorli emisyonlari cikarilmistir; “sifir emisyon cikisi
senaryosu” ayni zamanda “referans senaryo”nun althgidir. “Sifir emisyon cikisi se-
naryosu”na termik santrallerin daha 6nceden hesaplanan (bir dnceki bélime baki-
niz) emisyonlari eklenerek “referans senaryosu” elde edilmis, bu senaryodaki hava
kirletici dagilimi da ayni yéntemle modellenmistir.

Raporun bulgulari, iki senaryonun kiyaslamasina dayalidir; termik santrallerin yarat-
tigr “ek” kirliligin dagilimini tahmin etmeye calisiimistir, gercek saglik sorunlari ve
maliyetlerinin cok daha yiiksek oldugu dustintlmektedir.
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e Farkli senaryolarin kirletici konsantrasyonlarindaki degisikliklerin saglik etkileri,
Saghk (Europe’s Dark Cloud raporunda uygulandig tizere), DSO'niin 2013 yilindaki HRAPIE
etkilerinin arastirmasina (Avrupa’da hava kirliliginin saglk etkilerinin degerlendirmesi) iliskin
hesaplanmasi  o6nerileri dogrultusunda degerlendirilmistir.

Bir 6nceki bdllimde bahsedilen iki senaryo kiyaslandiginda, PM, , konsantrasyon-
larindaki artistan kaynaklanan saglik etkileri nifusa bagl degerlendirmistir. Bunun
icin CIESIN'den (2017)%" alinan yuksek cozlnurlikll, grid bazinda, 2015 yilina ait
nifus verileri 2019 yili niifus verilerine dlceklendirilerek kullaniimistir.

Saglik maruziyeti icin DSO HRAPIE'nin (2013) arastirmasinda yer alan konsantras-
yon-tepki formuilleri kullaniimistir. Ayrica erken dogum tahminleri icin Trasande ve
ark. (2016)'nin makalesindeki formdller temel alinmistir.

Turkiye ve komsu Ulkeler icin 6lim oranlari, yas gruplari, yas grubuna gore toplam
nufus gibi bilgiler Kiiresel Hastalik Ytku (GBD 2019) raporundan alinmistir. Erken
dogum verileri ise Chawanpaiboon ve ark. (2019)¢ alinmistir.

Civa emisyonlarinin saglik etkileri, Nedellec&Rabl (2016)% calismasindaki, “Avru-
pa’‘daki kémdirlt termik santrallerin kilogram emisyon basina saglik etkileri” verisine
dayanarak hesaplanmistir.

DSO 6nerileri dogrultusunda, dogrudan SO, maruziyetinden kaynakli saglik etki-
leri hesaba katilmamistir. Ancak SO, kirleticisinin ikincil partikdl (6zellikle PM, )
olustururak saglgi etkiledigi gercedi dikkate alinmis, ikincil partikil yoluyla etkileri
hesaplamalara katiimistir.

Tablo10  Kirletici konsantrasyonu yillik ortalamalarindaki her 10pg/m*liik degisimin rolatif saglik
riski (%95 giiven araligi)

i | (et | Ortalama _Asgar _Azami

Gocuklarda bronsit, PM, * PM,, 1,08 0,98 1,19
Astimli gocuklarda astim belirtileri, PM, * PM,, 1,028 1,006 1,051
Yetigkinlerde kronik bronsit insidansi, PM, * PM, 1,17 1,04 1,189
Uzun vadede, tiim nedenlere dayali 6lim PM_, 1,062 1,04 1,083
Kalp damar hastaliklarina bagli hastaneye yatis PM,, 1,0090 1,0017 1,0166
Solunum yolu hastaliklarina bagl hastaneye yatislar PM,, 1,019 0,9982 1,0402
Kisitli faaliyet glinleri (hasta gecirilen giin)
(20 yas alty, 65 yas fistii) * PM, 1,047 1,042 1,053
Kaybedilen is giinii (20-65 yas) PM,, 1,046 1,039 1,053
Astimli cocuklarda bronsit belirtileri (yilhk
ortalamalardaki Tug/m?liik degisim)* NO, 1,021 0,99 1,06
Sol lu hastalikl bagl hast

olunum yolu hastaliklarina bagli hastaneye NO 1018 10115 10245
yatislars® 2
Uzun vadede, tiim nedenlere dayal 6lim* NO, 1,055 1,031 1,08
Erken dogumlar PM_, 1,15 1,07 1,16

* WHO HRAPIE projesindeki bu rélatif riskler Grup-B altinda incelenmistir. Grup-B’de belirtilen saglik etkile-
rinde Grup-A’ya gore daha fazla belirsizlik vardir. Ancak saglik riskinin oldugundan daha az tahmin edilmesini
onlemek icin Grup-B de belirtilen rélatif risk degerleri kullanismistir.



Tablo11  Havadaki civa emisyonlarinin saglik lizerindeki etkilerini ve ekonomik maliyetlerini
degerlendirmede kullanilan faktorler (Nedellec&Rabl 2016)

Valiiasyon, EUR, Valiiasyon, EUR,
_ Vaka/kg 2010 fiyatlari/kg 2019 fiyatlari/kg

Kayip yasam yili 0,56 126.000 141.749
Oliim 0,054 NA NA
Norolojik hasar (kaybedilen 1Q puani) 1,36 16.272 18.306

Saghk Hava kirliligi, kronik solunum yolu hastaliklari, hastaneye yatislar, erken dogum-
maliyetlerinin lar ve diger saglik etkileri gibi bir dizi olumsuz saglik etkisine neden olmaktadir.
hesaplanmasi Bunlar saglik bakim maliyetlerinin artmasina; hastalik ve calisamama nedeniyle,

veya bir calisanin hasta bir cocuk veya bakmakla ylkimli oldugu baska bir
kisiye bakmak icin izin almak zorunda kalmasi nedeniyle, ekonomik verimlilik
kaybina ve etkilenen insanlarin beklenen yasam siresinin kisalmasi ve refah
kaybina yol acmaktadir.

Orijinal valtasyonlar, 2010 yili Avrupa Birligi valtiasyonlarini 2005 fiyatlariyla
hesaplayan ACA (2014)% calismasindan alinmistir (Trasande ve ark. (2016)%¢
calismasindan alinan erken dogumlar disinda). Degerler, ilk olarak Avrupa Birligi
enflasyon oranlari kullanilarak 2019 fiyatlarina dénusturulmus ve ardindan va-
liasyonlar farkli kisi basina GSYiH seviyeleri ve maliyetlerine gére diizeltilmistir.

SAGP GSYiHye gére yapilan diizeltme, 0,8lik bir esneklik varsayilarak satin
alma giict paritesinde kisi basina GSYiH temelinde deger transferini ifade
eder. Bu, OECD'nin 6lim orani dederlendiriimesine yonelik 6nerilerine dayan-
maktadir.®” Bu diizeltme, “6deme istekliligi” temelinde dederlenen diger saglik

etkilerine de uygulanmaktadir.

SAGP (Satin alma gticl paritesi)’ne gére yapilan diizeltme, maliyetlerin farkh
uUlkelerin genel maliyet seviyelerine gére dlceklendirildigi anlamina gelmektedir
ve GSYiH SAGP’yi hesaplamak icin kullanilan SAGP dénustimuintn fiyat diizeyi
orani ile 6lctilmektedir.

GSYiH'ye gére yapilan diizeltme, birim esneklikle piyasa fiyatlari izerinden
GSYIH bazinda deger transferi anlamina gelmektedir.

Avrupa Birligi icin SAGP’ye cevirmede kullanilan fiyat diizeyi, AB ulkeleri oran-
larinin GSYIH agirlikl ortalamasi olarak hesaplanmistir. Gerekli tiim ekonomik
veriler Diinya Bankasi Veri Bankasr’'ndan elde edilmistir.¢®

Civanin saghk etkileri valliasyonlari Tablo 11'de, baslica hava kirleticilerinin farkli
saglik etkilerinin valtasyonlari ise Tablo 12'de verilmektedir.
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Tablo12  Saglik etkileri valliasyonu (Trasande ve ark., 2016 calismasindan alinan erken dogum
verileri haricindeki tiim veriler EEA, 2014 calismasindan alinmistir)

Valuiiasyon, AB, Valliasyon, 0

Uzun vadede, tiim nedenlere dayali 6liim 2.810.000 2.170.000 GSYiH SAGP
Kalpdamarhastaliklarinabaglihastaneyeyatis 2.810 875 SAGP
Solunumyollarihastaliklarinabaglihastaneyeyatis 2,810 875 SAGP
Kisithfaaliyetgiinii 54 42 GSYIHSAGP
Kaybedilen is giinii 166 46 GSYIiH
Yeni dogan 6liim 4.210.000 3.260.000 GSYIHSAGP
Cocuklarda bronsit 750 234 SGAP
Astimh cocuklarda astim belirtileri 54 17 SGAP
Yetisikinlerde kronik bronsit insidansi 68.400 53.000 GSYiH SAGP
Astiml cocuklarda bronsit belirtileri 750 234 SGAP
Kisa vadede, tiim nedenlere dayali 6lim* 2.810.000 2.170.000 GSYiH SAGP
Erken dogum 275.000 51.800 GDP

* Modelde ozon maruziyetine bagh tim nedenlerden kisa dénemli 6liimler hesaplanmistir. Bununla birlikte,
atmosferdeki ozon kimyasina iliskin belirsizlikler nedeniyle (bkz. Ek 1- Tablo 2), saglik yiikii sonuclarda (saglk
etkileri ve maliyetler) dikkate alinmakta ancak raporda listelenmemektedir.
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HEAL-Saglik ve Cevre Birligi cevrenin insan saghdina etkilerini
Avrupa Birligi (AB) Uyesi llkelerde ve kiiresel 6lgekte calisan, Avru-
pa’nin onde gelen kar amaci giitmeyen kurumlardan birisidir. HEAL
halk ve gezegen saglhiginin iyilestiriimesini destekleyen, cevre kirliligin-
den etkilenen gruplari koruyan politika ve mevzuatlarin olusturulmasi
ve cevre hareketlerinin sagliga yarar hakkinda farkindalik olusturmak
icin calisir.

HEAL 70’den fazla iiye kurulusu ile Diinya Saglk Orgiitii Avrupa Bélge-
si‘ndeki 53 Uilkeden 200 milyondan fazla insani; uluslararasi, ulusal ve
yerel dlcekte yer alan saglik calisanlarini, kar amaci giitmeyen saghk
sigortacilarini, hastalar, vatandaslari, kadin gruplarini, genclik gru-
plarini ve cevre uzmanlarini temsil eder.

Bir birlik olarak HEAL hastaliklarin dnlenmesini tesvik etmek; distk
karbonlu, zehirli maddelerden arinmis (toksiksiz), adaletli ve saglikli bir
gelecedi desteklenmek icin saglik diinyasinin sundugu bagimsiz uz-
manlik ve kanitlari AB ve kiiresel 6lcekte karar alma mekanizmalarina
sunar.

HEAL AB Seffaflik Sicil Numarasi: 00723343929-96
iletisim: info@env-health.org
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