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Temiz Hava Hakk: Platformu Hakkinda
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Guncel veriler dinya nifusunun %91inin Dinya Saghk Orgutinin
limitlerine gore kirli hava soludugunu gosteriyor. Tum dunyadan
180 Ulkenin dahil edildigi 2018 yih Cevre Performans Indeksi
raporuna gore; hava kirliligi halk saghgirui olumsuz etkileyen cevre
kaynakli en buyuk tehlike olarak tarumlantyor. Ayrica gectigimiz yil
Ingilterede yapilan calismalar, kirli havarun anne karmindaki bebedge

bile ulastiina dair yeni bulgulan ortaya ¢ikardi. Tum bu gelismelerin

ardindan, hava kalitesi yonetimi dunyada her gegcen gun hem
vatandaslar hem de karar vericiler icin daha da dnemli bir konu
haline geliyor.

Turkiyedeki yansimalara baktigumuzda; Konda Arastuma Sirketi
tarafindan yapilan arastirmaya gore, 2018 yilinda Turkiye'de en
cok dert edilen ¢gevre sorunu olarak hava kirliligi goze carpiyor.
Arastirmaya katilanlar hava kirliligini, hayatlarim en ¢ok etkileyen
sorun olarak ifade etmis.

yaymnlan
apor calismast ile
la Tlrkiyede hava kirllligi Dinya
onerilen seviyelere indirilseydi dnlenebilecek
>saplamaktadir. Ayrica, Tlrkiye genelinde ve Istanbul,
, Bursa ve Ankara ozelinde 2016 — 2018 yillan arasinda hava
kalitest durumunun 3 yillik bir incelemesini yapmaktadir. Besinct

bolumde hava kirliligi konusunda dinyada ve Turkiyede yasal

gelismeler aktanimakta, ardindan komurli termik santrallerin
yapimast planlanan illerdeki hava kalitesi ve olast saglik etkileri
Incelenmektedir. Tum bu degerlendirmelerin ardindan, Turkiye'de
hava kalitesinin tyilestiriimest i¢cin oneriler sunulmaktadir.
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Raporun sundugu baz ¢arpic bilgiler su sekildedir:

Temiz Hava Hakki Platformu tarafindan hava kirliligi dlcumlert ve olum istatistikleri
kullanilarak yapilan analize gore, Turkiye'de 2017 yilinda hava kirliligi trafik kazalarindan
7 kat fazla can aldu.

2017 ylinda hava kirliligi Dinya Saghk Orgutinin énerdigi kilavuz degerlere indirilseydi
Ulkemizde yasanan élumlerin yaklasik %13't onlenebilirdi.

2018 yiwinda hava kalitesi en kotu olan 1, Afsin - Elbistan ilcesinde isletmedeki iki komurlu
termik santrali ve yeni santral planlan ile gundeme gelen Kahramanmaras tir.

2018 yiinda Dunya Saghk Orgutimin énerdidi kilavuz hava kirliligi degerleri karsilayan tek
il Ardahand.

istanbul'da niifus yogunlugunun en ytiksek oldugu (kilometrekare basina 40.000den fazla
nufus) iki ilce olan Gaziosmanpasa ve Gungoéren ilgelerinde hicbir hava kalitesi dlgum
Istasyonu bulunmamaktadir.

2018 ytlinda hava kalitesi, ulusal sinir degerlerine gore degerlendirildiginde; 81 ilin
yarisindan fazlast (%56) kirli hava soludu.

Turkiye'de 2018 yilinda yeterli dlgum yapilan 163 istasyonun %96,3'unde yilik PM10
ortalamastrun DSO limitlerinin tzerinde kirli oldugu gérilmektedir.

Bursa Merkez ve Elbistanda yasayanlar neredeyse tum yil (10 aydan fazla gun) boyunca
sinur degerlerin Uzerinde kirli hava solumustur.

2018 ytlinda olgumler yetersiz oldugundan her 10 ilden l'inde yasayanlann nasi bir hava
soludugunu bilemiyoruz. (Eskisehir, Bolu, Kastamonu, Kirikkale, Kutahya, Mus, Sirnak ve
Usak)

Son 3 yilda hava kalitesi iyl duzeyde olan yani ulusal sinir degerleri karsilayan ve Dunya
Saghk Orgutinun siir dederlerine cok yakin olan iller Ardahan, Artvin, Rize, Kirsehir ve
Tunceli oldu.

Son 3 yildrr 16 ilde hava kalitesinde hicbir iyilesme olmuyor ve ciddi hava kirliligl yasanyor:
Afyon, Ankara, Burdur, Bursa, Corum, Denizli, Erzincan, Mersin, Kahramanmaras,
Manisa, Mardin, Mugla, Nigde, Osmaniye, Sakarya ve Sivas.

2017 yiinda hava kirliligi nedeniyle yasanan olum sayisimin en fazla oldugu ilk Ug 1l
istanbul, Bursa ve Ankara oldu.

2017 yilinda hava kirliligine bagh olumlerin il bazindaki dlumlere oraru en fazla olan iller ise
swrastyla Igdw, Kahramanmaras ve Afyon oldu.

Yapian son ¢alismalar, hava kirliliginin sperm kalitesi ve dogurganhi olumsuz
etkiledigini, aynca partikil maddelerin anne karmindaki bebege bile etki ettigini
gostermektedir.

Ayrica kirli havanin cocuklarda dusuk dogum agirhidy, otizm, diyabet (Tip 1), ani bebek
olumu sendromu, astim, KOAH, bronsiolit ve bronsit gibi solunum hastaliklan, zaturre,
bebek olumu ve zeka geriligi gibi saglik sorunlan ile iliskili oldugu karutlanmustir.
Bulgaristan ve Polonya devletleri hakkinda, bazi bolgelerde sistematik ve devamh olarak
bazi bolgelerde yillik ve gunltk gunluk emisyon dederleri (PM, ) asildidn igin Avrupa Adalet
Divarnu tarafindan temiz hava hakkin thlal ettigi yonunde karar verilmistir.

Aralarinda Almanya ve Fransamin da bulundugu 6 Avrupa Birligi Ulkesi hakkinda, hava
kirliligi nedent ile Avrupa Adalet Divani'nda hukuki inceleme baslatilmustur.

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor | S

P Ve



aoeadusaly @






Hava kirliligi,
zararli maddelerin
miktarinin artmash
sonucu hava

kalitesinin
canlilara zarar
verecek seviyeye
dusmesidir.

HAVA KIRLILIGININ TANIMI

Kirli havarun igerisinde; insan saghidgina ve diger canlilara zarar verecek seviyede istenmeyen
maddeler bulunur. Bazi kirleticiler, kaynaktan atildiginda dogrudan havay: kirletir, bazilan

da atmosferde iki kirleticinin tepkimeye girmesiyle yeni bir kirleticl olusturabilir. Sicaklik ve
nem gibi (meteorolojik) kosullar kirleticilerin donusmesinde etkili olur. Cogu zaman partikul
maddeler (PM), ktkurt dioksit (SO,), azot oksitler (NO ), ozon (O,) gibi gazlar, sessiz bir katil gibi
biz fark etmeden soludugumuz havay1 kirletir.

HAVA KIRLILIGININ NEDENLERI

Hava kirliligi; ¢ol tozu ve yanardag patlamalan gibi dogal kaynaklardan veya insan
faaliyetlerinden kaynaklan. Insan faaliyetleri sonucunda ortaya cikan hava kirliligi gerekli
Onlemlerin alinmast ile engellenebilir.

insan Faaliyetlerine Bagh Hava Kirliligi Kaynaklarinin Baslicalan:
a) Sanayi ve santrallerde enerji Uretimi i¢in kullanilan fosil yakitlar,

b) Ulasim i¢in kullarulan fosil yakatlar,

C
d
e) Insaat faaliyetleri ve yollardan kaynaklanan tozlar,

)
) Madencilik tesisleri ve endustriyel tesisler,

) Evlerde 1sinma ve yemek yapma amagh kdmur ve odun yakilmasi,
)

f) Atik ve anizlann yakimasy,

h) Bazi endustriyel tanm faaliyetleridir.

Isinma, trafik, Ozellikle sanayiden kaynaklanan kirleticiler; iklim degisikligi ve asit yagmurlarimn
elektrik iiretimi, yaru sira ciddi saglk sorunlanna da neden olurlar. Bacalardan ¢ikan ve sac
sanayi, madencilik,
insaat, endiistriyel
tarim ve orman

telinden daha ince oldugundan goremedigimiz partikul maddeler kana kansarak
saglik sorunlarnna neden olur.

yanginlan L.
gibi insan PARTIKUL MADDELER
faaliyetlerinin
neden oldugu hava  PM, saglk agisindan ¢ok tehlikelidir ¢iinkii solundugunda akcigerler
lm'hhg"l artik  jcindeki gaz ahigverisi ile kana kansabilir.
g6z ardr
edilemeyecek . L o o
boyutlara Partikul maddeler (birincil partikil maddeler) kirlilik olusturan kaynaklardan
ulasmastar. dogrudan havaya yayiabilir veya atmosferik olaylar sonucunda sanayi kaynakl

diger gazlarla birleserek kincil partikul maddeler ortaya ¢ikabilir ve hava
hareketleriyle kilometrelerce uzaklara tasinabilir.

Sa¢ telinden bile ince olan ve (2,5-10) mikrometre ¢capindaki partikil maddelerin temel
kaynaklarn sanayi tozlan, topraktan kaynaklanan tozlar (cift¢ilik, madencilik, yollar vb.), insaat ve
yikim, komur ve petrol yanmasi, okyanus spreyi ve biyolojik kaynaklardir.
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Sekil 1 - Partikul Madde ve Boyutlan

pm = mikrometre

alabilir.

HAVA KiRLILIGINiN SAGLIK ETKILERI

Diinyada her yil
toplam 8 milyon
insan hava kirliligi
nedeniyle erken
olmektedir.

Partikiil maddeler (PM), havada asili
kat1 ve siv1 parcaciklarin karisimindan
olusan bir hava kirleticisidir.

Partikiil maddeler mikrometre
(ng/m?) ile Sl¢iiliir ve boyutlarina gére
isimlendirilir.

Sagc telinin yaklasik 1/30'u kadar kiigiik
olan PM, . meteorolojik olaylarla
lilkeler arasinda bile kilometrelerce yol

Duinya Saglhik Orgutii (DSO) verilerine gore dinyada her yil toplam 8 milyon
insan i¢ ve dis ortam hava kirliliginin yol actigi hastaliklar nedeniyle erken
olmektedir. Bu olumlerin 4,2 milyonu temelde sanayi, trafik ve isinma kaynakl
dis ortamdaki hava kirliligi; 3,8 milyonu ise evin icinde yemek ve 1sinma i¢in

yakilan yakitlardan kaynaklanan i¢ ortam kirliligine bagh gerceklesmektedir [1].

Tablo 1 - Hava Kirleticileri ve Saglik Etkilert

Kukurtdioksit (SO,)

Azotoksitler (NO,)

Partikul Madde

Ozon (O,)

Karbonmonooksit (CO)

Fosil Yakit Yakiimast, Tasit
Emisyonlan

Tasit Emisyonlar, Yuksek
Sicaklikta Yakma Prosesleri

Sanayi, Tasit Emisyonlar,
Fosil Yakit Yakiimasi, Tanm ve

Ikincil Kimyasal Reaksiyonlar

Trafikten Kaynaklanan Azot
Oksitler ve Ucucu Organik
Bilesiklerin (VOC) Gunes
Isigiyla Degisimi

Eksik Yanma Urtnu, Tastt
Emisyonlan

Kaynak: CMO (2019), Hava Kirliligi Raporu 2018
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Solunum Yolu Hastaliklan
Goz ve Solunum Yolu
Hastaliklart

Kanser, Kalp Problemler,
Solunum Yolu Hastaliklar,

Bebek Oliim Oranlannda Arts,

Solunum Sistemi

Problemleri, Goz ve Burunda

Iritasyon, Astim, Vicut
Direncinde Azalma

Kandaki Hemeoglobin ile
Birleserek Oksijen Tasinma

Kapasitesinde Azalma, Olim



Tablo 1de goruldugu gibi hava kirliligi sadece kis aylannda dedil, yaz aylaninda da ozellikle
sanayi ve trafik kaynakli emisyonlann gunes 151qu etkisiyle ¢ok sicak havalarda yer seviyest
ozonu olusturmast nedeniyle ortaya ¢ikabilmektedir. Hava kirliligine atfedilen hastaliklar
arasinda en buyuk payt, alt solunum yolu enfeksityonlarn ve kronik obstruktif akciger hastalidt
(KOAH) olusturmaktadir. Tum alt solunum yolu enfeksiyonlan élumlerinin %27.5inden ve
tum KOAH olumlerinin %26,8'inden dis ortam havasindaki partikil maddeler sorumludur [2].
Galsmalar, erken olumler ve 6zellikle uzun sureli maruziyetin saglik etkileri agisindan PM, /i,
PM, a gore daha gugclu bir risk etmeni oldugunu ortaya ¢ikarmustir [3].

Diinya Saghk Hava kirliliginin neden oldugu saglik sorunlan ile iliskili en 6Gnemli gelisme ise
Orgitii Duinya Saglik Orguitii (DSO) ve Uluslararast Kanser Arastirmalart Ajansinin

2013 yiinda (IARC), 17 Ekim 2013'de yaptidt aciklamadir. DUnya Saghk Orgutt bu aciklamada,
Partikiil Madde'yi

(PM) kanserojen
ilan etmistir.

yapilan bilimsel ¢calismalarda uretilen karutlarla dig ortam hava kirliliginin akciger
ve mesane kanserine yakalanma riskini artirdigint; bu nedenle hava kirliliginin,
kanser yapici etkenler Grup I listesine alindigint duyurmustur.

Adana’da isken Termik Santrali ve Kanser Vakalan

Adanada izin sureci devam eden bir santral projesinin lisans iptaline karst acilan
davada mahkeme tarafindan gorevlendirilen bilirkisi heyetinin saghk konusunda
yaptigt calisma onemli sonuclar ortaya koymaktadur.

Adana'daki Bilirkisi Heyeti, Yumurtalik ISKEN Termik Santralinin (1210 MW)
faaliyete gecmesinin ardindan boélgedeki kanser vakalarinin artisina dikkat
cekmistir. (Ankara 7. idare Mahkemesi 2017/247 Esas ,2018/1779 Karar sayil
dosya)

Bilirkisi raporunda, Yumurtalik ilcesinde tespit edilen kanser vakalarimin 2008-2015
yulan arasindaki kayitlarina bakilarak yapian incelemede Yumurtalik'ta 2009 yiinda
5 kanser vakast ve 4 kanser tipi gorulurken, 2014'te 60 kanser vakasi ve 16 kanser
tipi géruldugu ifade edilmistir. En stk gorulen kanser tiplerinin ise deri (%18,1),
meme/akciger (%14,8), mesane/kolorektal (%7,6) ve prostat kanseri (%7,1) oldugu
belirtilmistir.

PM, . maruziyeti, solunum sistemi ve dolasim sistemi basta olmak uzere rahatsizlanmaya,
hastalanmaya, hastane basvurulanna ve akciger kanseri de i¢cinde olmak Uzere solunum
sistemi ve dolasim sistemi hastaliklan yuzunden erken olumlere yol agmaktadir. Bu bakimdan
PM, . dlzeyinin izlenmesi ve saghu etkileyecek duzeyde artis gostermemest igin onlem
alinmast halk saghgun korunmast agisindan bir zorunluluktur.

Maalesef Ulkemizde hala PM, , i¢in kabul edilmis yasal bir stnir deger yoktur.

10 Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor
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Tablo 2 - Dunya Saglik Orgutt Partikil Madde Kilavuz Sir Degerleri

Yillik ortalama sinur deger 10 pg/m? 20 pug/m?

24 saatlik ortalama sinir deger 25 ug/m? 50 pg/m?3

Duinya Saghk Orguittl tarafindan énerilen bazi kilavuz dederler olmasina ragmen, partikull
maddelerin herhangi bir olumsuz saglik etkisinin olmadigi guvenli bir maruziyet duzeyi veya
esik degerine iliskin karut yoktur.

Dunya Saghk Orgutty, ozellikle gelismekte olan tlkelerde fosil yakit tUketiminin artmast

ile birlikte kuresel olcekte ozellikle kentsel alanlarda dis ortam hava kirliligt seviyelerinin
yUkseldigini; 2008 ve 2013 arasinda yaklasik %8 oraninda arttigin belirtiyor [4]. Kirlilik
seviyelerindeki bu surekli artig, Ozellikle dusuk gelirli olan ve 1sinma, yemek, sanayide ¢calisma
gibi sebeplerle gunluk olarak kirli hava solumak durumunda kalan kisilerde akciger kanseri
riskini, kalp damar hastaliklan ve felg riskini artirmaktadir.

Diinyadaki g:oc_:'uklarm 1/7'si su anda
Diinya Saghk Orgiitii tarafindan
Onerilen sinir degerlerin ustiinde kirli

w hava soluduklan bélgelerde yasiyor [5].

Hava kirliliginin cocuklar uzerinde daha siddetli ve kalic etkisi vardwr. Birlesmis Milletler

Cocuklara Yardim Fonu'nun (UNICEF) raporuna gore, dusuk gelirli ailelerde yasayan cocuklar
hava kirliligine daha fazla maruz kalmaktadur.

Bir OECD calismast, toplam yillik hava kirliligi maliyetlerinin su anda kiiresel GSYIH'min
yaklasik %0,3Unu olusturdugunu ve 2060 yilina kadar GSYIHnin yaklasik %1ine
yUkselmesinin beklendigini gostermektedir [6].

Dunya Bankast Saglik Olctimleri ve Degerlendirme Enstitiist tarafindan yapilan bir arastirmada
da hava kirliligi kaynakli dlumlerin maliyetinin kuresel ekonomiye 2013 yilinda yaklasik 225
milyar ABD dolan isguicu geliri kaybi ve 5 trilyon ABD dolan degerinden daha fazla refah
zararina neden oldugu belirtilmistir [7].

Hava kirliligi ile
miicadele,
goériinmeyen
saghik faturasim
da azaltarak
hanehalk ve
ulusal diizeyde
milyarlarca liralik
tasarruf saglar.
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BOLUM 2
TURKIYE'NIN

UC YILLIK HAVA |
KIRLILIGT KARNES] =~
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2018 y1lh, son u¢
yilda hava kirliligi
olcumlerinde

en fazla veri
eksikliginin (%23)
yasandigh yildar.

Bu bolumde Turkiye'de hava kirliliginin 2018 deki durumu olcum istasyonlan ve iller bazinda

Ozetlenmis, 2016 ve 2017'de oOlgulen kirlilik duzeyleri ise karsilasturma amaciyla verilmistir. Bu
bolumdeki degerlendirme, sadlik agisindan en fazla tehlike arz eden ve Turkiyede en duzenli
ve yaygin Olgulen kirleticilerden birt olan PM, duzeyleriyle siurl tutulmustur.

VERI DERLEME METODOLOJisi

Degerlendirmede kullanilan hava kirliligt verileri Cevre ve Sehircilik Bakanhgima ait Hava
Kalitesi izleme Istasyonlan Web Sitesi nin mobil.havaizleme.gov.tr adresinde bulunan
MultStationReport bolumunden indirilimistir. Caismaya temel olan gunltk PM, verileri, tim
istasyonlarda excel tablosu seklinde 24 saatlik ortalamalar temel alinarak 2016 ve 2017 yillan
i¢in 03.01.2019 ve 2018 yili i¢in 15.01.2019 tarihinde tum iller i¢in toplu olarak indirilmistir.
Istasyon bazinda indirilen 24 saatlik PM,, Slgumlerinin ortalamast alinarak yilk PM, | ortalama
degerleri hesaplanmustir. Birden fazla izleme istasyonu olan illerde, o ildeki butun istasyonlann
24 saatlik PM, duzeylerinin ortalamas, gunitk il ortalamast olarak kabul edilmistir!

Ancak bir 1l i¢ginde istasyonun konumuna gore daha fazla ve daha az kirlilik olgulen

Istasyonlar bulunabilmektedir. Dolayisiyla ortalama, ilin her yert i¢in kirlilik dUzeyint tam olarak
yansitamayabilir. Bu nedenle daha dogru bir degerlendirme icin istasyonlann ve illerin yillk
PM,, degerlerinin ortalamasimun yaru sira, mevzuatla belirlenen 50 ug/ms3 duzeyini bir yil icinde
35 guinden fazla asan istasyon ve iller de saptanrmstir2. Veriler, Dinya Saglik Orguitt (DSO)
onerilen kilavuz stnir degerleri ve ulusal mevzuatimizdaki Hava Kalitest Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeliginin (HKDYY) belirttigi sinir degerlere gore ayr ayn degerlendirilmistir.

Yilin %74'iinde YETERSiZ OLCUM SORUNU
ve altinda veri

kaydetmisolan /i indirilebilen Hava Kalitesi izleme Istasyonlannin sayist 211 olup, bu rapor

61"?;:; y:t::':f icin 2016, 2017 ve 2018 verileri kullanumustir. Ancak bir merkezdeki verilerin hava
¢ ist:s;:mlar kirliligini degerlendirmede saglikl bir sekilde kullanilabilmest icin mevzuata gore
degerlendirme izleme istasyonunun yil icindeki gunlerin en az %75'inde veri Uretmis olmasi

kapsam disinda gerekKir.
bwrakilmistir.

12016 - 2018 yillartigin olusturulan yillik PM, | ortalamalari Ek - 1'de meveuttur.
* 6 Haziran 2008 tarih ve 26898 sayih Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin Ek-1'inde PM,  kirleticisinin 24 saatlik ortalamast igin limit degeri olarak
belirtilen 50 ug/m’ degerinin bir yilda 35 defadan fazla agilamayacag belirtilmektedir.
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Tablo 3 - 2016 - 2018 Arasinda PM, Olgumlerinin Yeterli ve Yetersiz Yapldign Istasyon Sayilarn

2016

2017

2018

Yeterli Olciim Yapilan Yetersiz Olciim .
. . Toplam Istasyon
Istasyon Sayisi ve Yapilan Istasyon Savist
Yiizdesi Sayis1 ve Yiizdesi y
167 (%79) 44 (%21) 211
185 (%88) 26 (%12) 211
163 (%77) 48 (%23) 211

Cevre ve Sehircilik Bakanhdt tarafindan sayilan toplam 330 oldugu bildirilen Hava Kalitesi
Izleme Istasyonlarndan sadece 211inin (%64) verileri kamuoyu ile paylasimaktadir. 2018
yihinda bunlann 163'Unde, yani toplam istasyon sayist olan 330'un yansindan azinda yeterli
saylda olcum yapildigt veya olgum verilerinin bildirildigt gorulmektedir.

%96,3

g

Ulkemizde, 2018
ytlinda Dunya Saghk
Orguti kilavuz
degeri ustunde (kirli)
Istasyon orant

TURKIYE'DE 2018 YILI HAVA KiRLiLiGi DUZEYLERI

2018 ytlinda 8 ildeki (48 istasyon) olcumiler yetersiz oldugundan Eskisehir, Boluy,
Kastamonu, Kinkkale, Kutahya, Mus, Sirnak ve Usak'taki hava kalitesi ve saglik
etkilert konusunda bir yorum yapmak mumkun degildir.

a) 2018 Yl illere Gore PM,, Ortalamalar

2018 yilinda en kirli hava, Afsin - Elbistan Termik Santrali'nin bulundugu
Kahramanmaras ilinde solundu.

Turkiye'de 2018 yilinda yeterli 6l¢um yapilan 163 istasyonun %96,3'tinde
yilik PM,; ortalamasiun DSO limitlerinin tizerinde kirli oldugu
gorulmektedir. lllere gore bakildiginda, yeterli sayida olcim yapilan 73 ilin 1
hari¢ tamarminda yilik PM,, ortalamalan DSO limitlerinin Uizerindedir.

Veri eksikligi
nedeniyle 2018
yilinda her 10 ilden
'inin havasini

bilemiyoruz.
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2018 Y1l Hava Kalitesi Degerlendirmesi
2018 yiinda PM,; élgimu igin;

Yeterli lgum yapilan il sayist: 73

Yeterli lcum yapilan istasyon sayist: 163

DSO limiti: 20 pg/m?

DSO limiti altnda (temiz) olan il sayst: 1

Ulusal mevzuat limiti: 44 ug/m?

Ulusal mevzuatin Usttnde (kirl)) olan il: 44

Ulusal mevzuat limiti usttnde (kirli) olan istasyon yuzdest: %59,5

Harita 1 - 2018 Yili il Bazinda Hava Kalitesi Durumu Haritasi

Kastamonu

?
Karabuik
Diizce 30
=yiSakarya, 70 <
65

Ankara
) e Erzincan

66
Manisa W
82 " =
Kayseri Elazig
63 7 Malatya 59
60

Isparta
65

Kahramanmarag
92

Adana

59 Osmaniyg 53“;\(;1143

Mersin
84

20 - 32 ug/m?*
. 33 - 44 ug/m?*
B - s6 g

. 57 - 68 ug/m?®
B s - s0ugme
B2 ugm

Yeterli sayida gunluk olgum yapiumayan iller
. Ulusal mevzuat limitini asan iller

D3SO limitint agan iller PM,, 2018 yih ulusal limit = 44 pg/m®
. DSO limitinin altnda kalan iller PM,, yillik DSO énerilen limit = 20 ug/m?

2018 y1linda hava kirliligi acisindan
Diinya Saglik Orguitii'niin 6nerdigi
kilavuz degeri asmamus tek il
Ardahan'dir (18 ug/m3).

16 Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor
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Sekil 2 - 2018 Y1l Havast En Kirli 10 11
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. Pm,, Ortalamast (ug/m®)  — DSO yilik limiti: 20 pg/m®  — Mevzuat yillk limit: 44 ug/m’

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ulusal Hava Kalitesi Izleme At

Ulusal limitleri belirleyen Hava Kalitest Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligine gore, 2018
ylt PM,, i¢in belirlenen limit deger 44 ug/m*tur. Yeterli sayida dlgum yapilan 73 ilden 32'sinde
yillik PM, ;- ortalamast yonetmelikteki sinir degeri karsilamaktadir. 41 ilin hava kirliligi dlgum
degerleri ise Turkiye'deki ulusal limit degerlerinin tzerinde kirlidir.

b) 2018 Y1l Istasyonlara Gére PM,, Ortalamalar

2018'de yeterli sayida olgum yapilan istasyonlann %94,5'inde yonetmelikte belirtilenin
aksine, bir y1lda 35 defadan fazla 50 ug/m3 degerinin tzerinde PM, dl¢clilmiustur.

2018 yilinda 221 Hava Kalitesi Izleme Istasyonu arasinda yeterli sayida olcim yapilan 163 Uinde
yulik PM, ortalamalan en yuksek olan 10 istasyon Sekil 3'te gosteriimistir.

Sekil 3 - 2018 Y PM, , Ortalamast En Yuksek 10 Istasyon

140
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s N > <
& & N &
NGy ?\6 X Ny
. Pm,, Ortalamast (ug/m®)  — DSO yilik limiti: 20 pg/m*®  — Mevzuat yillk limit: 44 ug/m’

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhd, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agu
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[stasyonlardaki dlcumler tek bagslarna incelendigine; dahil olduklan illerin yillik ortalamasindan
¢ok daha yuksek veya dusuk olan yillik ortalamalara sahip olabildikleri gorulmektedir. Birden
fazla istasyon olan illerde ortalama alindiginda, daha dusuk seviyeler olculen istasyonlann,

en kirli konumlardaki istasyonlarda olgulen kirliligin etkisini azaltarak ildeki kirliligin dusuk
goérunmesine neden olabilmektedir.

Ornegin; il bazinda bakildiginda yilik PM,, degeri ulusal limitinin altinda gérunen Erzurumda
(41 pg/m?3), i merkezinde bulunan Tashan istasyonunda limit degerlerinin ¢ok Uzerinde yillik
ortalama PM_ degeri (68 ug/m?) dlgulmektedir. Ancak Erzurum il siirlan iginde bulunan diger
4 istasyonda olgulen degerlerin, ozellikle de Pasinler ve Palanddken istasyonlannn (strasiyla
19 pg/m? ve 27 ug/m?®) ortalamay1 dusurerek Erzurum il merkezindeki kirliligi maskeledigi
gorulmektedir.

Diger yandan, sadece istasyonlardaki dlgumlere bakmarnun illerdeki hava kalitesinin yanhs
anlasimasina neden olabilecegini gosteren bir drmek de Kahramanmaras ilidir.
Kahramanmaras ili hava kirliligi ortalamast ¢ok yuksek olsa da (92 ug/m?), il merkezindeki
istasyonda olgulen kirlilik duizeyi 58 ug/m?® oldugu igin il ortalamasina bakilmast Turkiye'deki
en yuksek degerin olculdugu Elbistan'daki kirliligin (125 ug/m?®) gdzden kacinimasina neden
olabilir.

Il ortalamast 85 pg/m?® olan Igdirda da Aralik ilcesindeki istasyonun degeri (48 ug/m?), Igdr il
merkezindeki ¢ok yuksek degeri (123 pug/m?®) ortalamada dusurmektedir. Bursa, Adana, Manisa,
Duzce, Erzincan, Denizli, Sakarya, Kayseri ve Orduda da benzer durumlar sé6z konusudur.
Aynca cok sayida istasyon bulunan Istanbul, Ankara ve Izmirde de istasyonlann ortalamasimun
alinmasy, bazi ilgelerdeki yuksek duzeyde kirliligi gorunmez hale getirmektedir. Bu yuzden
saglikh bir degerlendirme i¢in hem 1l ortalamalar, hem de istasyon verileri ayn ayn incelenerek
hava kalitesi hakkinda degerlendirme yapiumast gerekmektedir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin Ek-1inde, PM, kirleticisinin 24 saatlik
ortalamast i¢in limit degeri olarak belirtilen 50 pg/m? degerinin bir yilda 35 defadan fazla
asllamayacadi belirtilmektedir.

2018 yilticinde PM,, dUzeyinin limit degert astigi gun sayist en fazla olan ik 20 istasyon Tablo
4'te gosterilmistir. Tabloda yaninda (*) isareti bulunan 15 istasyon aym zamanda yilik PM,
ortalamasi en yuksek 20 istasyon arasinda da yer almaktadur.

18 Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor
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Tablo 4 - 2018 Yilt PM, | Seviyesi 50 pg/m3 Uzerinde 35 Gunden Fazla Asinus Olan [lk 20 Istasyon

PM_ Yillik Ortalama 50 pg/m*u

(ng/m?3) Asim Giinii Sayisi

1 Bursa* 327
2 Elbistan (Kahramanmarags)* 125 323
3 [gdir* 123 318
4 Adana Meteoroloji* 94 307
5 Mersin* 84 300
6 Denizli Bayramyeri* 74 288
7 Nigde* 77 287
8 Bursa Beyazit Cad. MTHM* 82 278
9 Manisa* 94 272
10 Amasya Sehzade* 72, 268
11 Erzincan* 75 240
12 Mugla Muslihittin* 73 238
13 Sivas Istasyon Kavsad 65 234
14 Samsun Yuzuncu Yil 63 228
15 Soma (Manisa)* 70 224
16 Akcakoca Seyyar-1 (Duzce)* 85 221
17 Kocaeli 62 219
18 Denizli Merkezefendi 62 218
19 Dogubeyazit (Agn) 64 216
20 Unye (Ordu)* 68 215

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Ulusal Hava Kalitesi Izleme At
Tabloda yarunda (*) isareti bulunan 15 istasyon ayri zamanda yilik PM, ortalamast en yuksek 20 istasyon arasinda da yer almaktad.

Aralaninda Elbistan, Igdr, Soma, Bursa, Mersin, Erzincan gibi istasyonlann oldugu

toplam 15 istasyonda 300 gunden fazla limit agimui olgulmesi, hava kirliliginin
2018 yilinin tamamina yayilan bir sorun oldugunu gostermektedir.

SON UG YILIN HAVA KiRLILIGI KARNESI

Son ug yilda, yiin %751 ve Uzerinde olcum yapilan istasyon sayisirun dalgalandigt
Bursa ve Elbistan'da gorulmektedir. 2016 yilinda, 211 istasyonun %211 yiin 91 gununden daha fazla bir

yasayanlar sure dlgum yapmazken, bu oran 2018de %23'e yUkselmistir. Kuskusuz bu durum,
neredeyse tiim y1l

fazla()ll())o?::r:a:::‘t: etmektedir. Ote yandan sdz konusu istasyonlann hava kirliliginin yogun oldugu

degerlerin iizerinde bolge ve donemlerde dlglm yapmamasl, sorunun ne kadar dnemli olduguna
kirli hava soludu.  isaret etmektedir.

aciklanan verilerin TUrkiye'nin gercek hava kirliligini ortaya koy(a)madigina isaret

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor | 19
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2017 Y1l Hava Kalitesi Degerlendirmesi
2017 yiinda PM,, dlgumt igin;

Yeterli dlgum yapilan il sayist: 77

DSO limiti: 20 pg/m3

DSO limiti altinda (temiz) olan il: O

Ulusal mevzuat limiti: 48 pg/m?*

Ulusal mevzuatin Ustunde (kirli) olan il sayist: 57

Harita 2 - 2017 Y1l il Bazinda Hava Kalitesi Durumu Haritas:

Sinop
i Kastamonu
Edirne Tekirdag 51 50 59
63 ‘Ardahan
60,
Samsun
4
Yalova Dz ‘9 oL
Cankin Amasya

4 54

Corum
(74

Glumushane.
B
Laurzsa Bilecik Erzurum
52

A 51
Balikesir

54 e Erzgg:an
Sivas
26
Kiitahya 65
65

Manisa
Z Nevsehir Kayseri
48 68 7 Malatya
Aksaray

53
68 Diyarbakir
Isparta
Denizli p5 6’ Kahramanmarag 49 Batman -
70 88 Adiyaman 62
51 74

L Mardin
55 Osmaniye $anlwrfa 63
e Kar;rsnan 72 Gaziantep 73
= 54

Mersin
72

20 - 34 ug/m®

Yeterli sayida gunluk dlgum yapimayan iller . 35 - 48 ug/m?
- 3
. Ulusal mevzuat limitini agan iller . 48 - 61 ug/m

. 62 - 75 pg/m?
B s sougm

DSO limitini asan iller PM,, 2017 yih ulusal limit = 48 pg/m?

B DsO limitinin altinda kalan iller PM,, yillik DSO énerilen limit = 20 pug/m?

2017'de ise hicbir ilin ortalamast DSO limitinin altinda degildir. Sadece 2 ilin, Artvin ve Rizenin yillik ortalama 24
saatlik PM,, ortalamast DSO limiti olan 20 pg/m?® olarak olculmustur.

2016 - 2018 Afyon, Bursa, Denizli, Dlzce, Igdir, Kahramanmaras, Manisa, Mugla ve
arasinda 9 ilde Nigdenin dahil oldugu 9 ilde Ug yiltk PM,, kirliligi ortalamast 72-90 pg/m®

"hava kirliliﬁi cok civarmdadir. Bu degerler 2019 ulusal siur degerin 2 kat, DSO limitinin yaklagik
yliiksek seviyelerde ) . . . e o L .
seyretti dort kat Uzerindedir. Bu illerde hava kirliliginin iyilestirilmesi i¢in siki onlemler

alinmalidir.

20 Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor

P Ve



2016 Y1l Hava Kalitesi Degerlendirmesi
2016 yiwinda PM,; élgumu igin;

Yeterli lcum yapian il sayist: 79

DSO limiti: 20 pg/m3

DSO limiti altinda (temiz) olan il: 2

Ulusal mevzuat limiti: 52 pg/m?®

Ulusal mevzuatin Usttunde (kirli) olan il sayist: 44

Harita 3 - 2016 Yih il Bazinda Hava Kalitesi Durumu Haritast

dime eyirdag
= 7L : 59
.

Erzincan
74
Kutahya

89
Bingol

Manisa

B Kayseri

79

G ahramanmara:
De;‘;z“ 63 Hakkari

77

Dsmaniye

Sanhurfa
67 Gaziantep 33
71

Karaman
77

20-30ug/m* [ 64 - 74 ug/m
31-41ug/m* [ 75 - 85 pgime

Yeterli sayida gunlik élgum yapimayan iller . 42 - 52 pg/m® . 86 - 96 ug/m?*
. Ulusal mevzuat limitini asan iller . 53 - 63 ug/m?® . 97 - 126 ug/m?*

DSO limitini asan iller PM,, 2016 yili ulusal limit = 52 pg/m?
. DSO limitinin altnda kalan iller PM,, yilik DSO &nerilen limit = 20 pg/m?

2016da sadece 2 ilin (Artvin ve Tunceli) yillik PM,, ortalamast (19 ug/m’), DSO limiti olan 20 pg/m?3tn altindadr.

Hava kalitesi izleme istasyonlarinin bulundugu ilge veya konumlara gore degerlendirildiginde
8 istasyonun son Ug¢ yihin uctinde de en kirli 20 istasyon arasina girdigi gorulmektedir: Igdur,
Kayseri Hurriyet, Bursa, Amasya Sehzade, Manisa, Erzincan, Afyon, Erzurum Tashan. 2016

ve 2018 yillan arasinda PM, ; ortalamasiin, mevzuatta 35 gunden fazla agiimamast gerektigi
belirtilen 50 pg/m® U surekli olarak astidn itk 5 ilin asim sayist asadida belirtilmistir.
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P Ve



Sekil 4 - 2016 - 2018 Arasinda Y1l Boyunca Surekli Havast Kirli Olan Ik 5 11

140
120
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60

PM 10 (Mg/ m?)

40

20

[gdwr Manisa Kahramanmaras Duzce Nigde

B 206 B 2o 2018 — DSO yilik limit: 20 Mg/m®

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhdn, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Agu

Amasya (Sehzade), Bursa, Denizli (Bayramyeri), Igdir ve Manisa istasyonlarnda topluca
dikkate ahindiginda bu bolgelerde yasayan insanlar son Ug yilda yiin %80'inde 50 ug/m® daha
fazla partikul madde solumuslardur.

Sorularla Son Ug Yilin Hava Kirliligi Karnesi

Uc yilik PM, ortalamalarina gére havasi en temiz sehirler hangileri?

Son Ug yilda hava kalitesi istikrarh sekilde ulusal degerleri karsilayan hatta DSO sir
degerlerine ¢ok yakin olan (21-24 ug/m3) iller Ardahan, Artvin, Rize, Kirsehir ve
Tunceli oldu. Ardahan, 2018 yiinda DSO sinir dederini yakalayan tek sehtr.

Hangi iller hava kalitesi agisindan umut vaat ediyor?

Aksaray, Aydin, Cankin, Diyarbakir, Erzurum, Gaziantep, Karaman, Nevsehir,
Sinop, Tekirdag, Trabzon, Yalovadaki hava kalitesi verileri, son Ug¢ yillik surede hava
kalitesinin tyilestigini ve ulusal sinr degerlere ulastigiru gosteriyor.

Son tUg¢ yildir hangi sehirlerin havasi hep kirli?

Son u¢ yildir hava kalitesinde hi¢ bir iyillesme olmayan ve ciddi hava kirliligi yasayan
16 il var; Afyon, Ankara, Burdur, Bursa, Corum, Denizli, Erzincan, Mersin,
Kahramanmaras, Manisa, Mardin, Mugla, Nigde, Osmaniye, Sakarya ve Sivas.
Yillik ortalama hava kirliligi (PM, ) dtzeyleri 90 ug/m3‘e ulasan bu sehirlerde artik
kronik hale gelen hava kirliliginin iyilestiriimesit icin ciddi dnlemler ainmast gerekiyor.
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Son tUg¢ yilda hava kalitesi kotuilesen sehirler hangileri?

Mersin ve Kahramanmaras'ta son U¢ yilik donemde hava kirliligi ciddi oranlarda
artip sinir degerin neredeyse iki katina ulasti. Ayrnca, Adana, Elaz1g, Malatya ve
Sanlurfada son ug¢ yilik donemde hava kirliligi yuzde 60 artarak ulusal sinr degeri
asti (PM,; 59-60 pg/m3).

élgﬁmler yetersiz oldugu i¢in hava kalitesi konusunda bilgi sahibi
olmadigimiz sehir var m1?

Eskisehir ve Sirnak'ta son Ug¢ yidir yeterli dlcum yok. Sadece 2018 yilina
baktigimuizda ise sekiz ilde yeterli sekilde hava kirliligi olcumu yapiumanus oldugu
goruyoruz. Bu nedenle Bolu, Eskisehir, Kastamonu, Kirikkale, Kutahya, Mus, Sinak ve
Usak'ta hava kirliliginin 2018 yiindaki durumuna dair bilgi bulunmamaktadr.

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor | 23
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Ankara'da hava
kirliligi esas
olarak ulasim

ve iIsinmadan
kaynaklanmaktadir
[8].

Bu bolumde, Turkiye nufusunun buyuk bir bolumu olan %34'Unu olusturan 4 buyuk ilde, ilgce
bazinda hava kalitesinin durumu incelenecektir.

ANKARA iLi HAVA KALITESi DURUMU

Ankaramin en buyuk ilgesi olan Cankayada 3 hava kalitesi dlgum istasyonu (Bahgelievler,
Cankaya, Sihhiye istasyonlan), Kecidren ilgesinde bir istasyon (Kecioren istasyonu), Altindag
llcesinde bir istasyon (Siteler istasyonu), Yenimahalle ilgesinde bir istasyon (Demetevler
Istasyonu) ve Mamak ilgesinde bir istasyon bulunmaktadir (Kayas).

Sekil 5 - 2016 - 2018 Y Ankara [li Yilik PM,, Ortalamalan

120
100
=~ 80
E
o
2 60 - 3
zﬂ
&40 - 3 - 1 1
60 60 61 8
20 47 __
0
Bahgelievler Cankaya Demetevler  Kayas Kecioren Sihhuye Sincan Siteler
Il o6 B 2o 2018 — DSO limiti

Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhdy, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Adt

1000 kisi basina Yukandeki grafikten de gorulecedi Uzere; Ankaramun Siteler disinda hicbir
diisen otomobil istasyonunda yillar icerisinde istikrarli bicimde hava kirliliginde azalma
_ sayisi Ank_ara'fi?, yasanmanmstir. Aksine Sincan istasyonunda istikrarh bir kirlilik artist dikkat
Istanbul ve Izmir'e .\ 104 Bancelievier ve Sihhiye istasyonlannda 2018 yilinda yeterli Slctm
lkayasla oldukca ) 4 L s o .
yiiksektir yapumadigt ve 2016 ile 2017 yillannda bu iki ilgede kirliligin arttigr gorulmektedir.
Ankara'nin hava kirliligi sorununun goértinenden daha buyuk boyutta oldugu

soylenebilir.

Ankara Kalkinma Ajanst tarafindan ¢ikarnlan bir diger raporda, ulasimda toplu
tastmanin paymun az oldugu ve toplu tasimada da genelde fosil yakit tercih
edildigi tespit edilmistir [9]. Raporda yapilan tespitler su sekildedir: 'Son yillarda
yapilan rayli sistem yatinmlan ile bu tablo kismen dedisse de, 2016 yilt itibanyla
toplam yolcu trafiginin %57'si toplu tasima ile yapimakta, rayl sistemlerin

P Ve
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pay! ise toplamda ancak %77'ye ulasmaktadwr. Bununla birlikte toplu tasimanin icerisinde
de fosil yakit kullanan araclarnn orant ise toplam yolculuklann %50'sine yakin bir oraru
olusturmaktadir. Diger taraftan 1000 kist basina dusen otomobil sahipliginde de Ankara,
Istanbul ve Izmir'e kiyasla oldukca yUksek degerlere sahiptir. Bu durum, kent ici ulasimin
buyuk oranda bireysel ara¢ sahipligine bagh kalindigi ve bunun hava kalitesi agisindan son
derece olumsuz bir gosterge oldugu anlamina gelmektedir’

Hacettepe Universitesi Halk Saghdt Ana Bilim Dali tarafindan yapilan Ankara'da Ulusal Hava
Kalitesi Izleme Agindan elde edilen 5 yillik PM,, élcumileri analizine gore; Ankara'da 2013

yih sonrast hava kirliligi dusus egilimi 2015 ve sonrasinda tersine dénmeye baslamstir.
Verller, istasyonlara gore bazi farkliliklar olmakla birlikte genel kirlilik duzeyinin sinir degerlerin
Ustinde seyrettigint gostermekte ve Ankara igin PM, kirliliginin dnemii saghk sorunlarina yol
acabilecedine isaret etmektedir. Konu lle ilgili saghk etkilerine yonelik ¢calismalar arttinimaly,
kirlilik kaynaklan belirlenerek cozume iliskin kisa, orta ve uzun vadeli planlama ve uygulamalar
yapimahdir [10].

ISTANBUL iLI HAVA KALITESININ DURUMU
istanbul'da niifus
yogunlugunun Istanbul ile ilgili en dGnemli sorun, il genelinde hava kalitesini yeterli diizeyde
enyitksek oldugu i joeyi saglayacak verinin olmamasidrr. Istanbulda toplam 39 iice
. iki ilge olan bulunmaktadir. Bu ilgelerin 20'sinde toplam 30 hava kalitesi dlgum istasyonu
Gaziosmanpasa ve . , o L
Giingoren ilgelerinde t?ulunmaRtadlr. [stanbul'un 19 llgesinde hava kalitesi istasyonu bulunmamaktadir.
hava kalitesi dlciimii Ormegdin, Istanbul'un ntfus yogunlugu yuksek olan (kilometrekare basina
yapilmamaktadar. 29 binden fazla kisi) Bayrampasa, Bagcilar gibi ilcelerde hava kalitesi dlgum
Istasyonu yoktur.

Sekil 6 - 2016 - 2018 Y Istanbul [li Yilik PM,, Ortalamalan
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= 40
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10
0
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B 206 B 2o 2018 — DSO limiti
Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhdn, Ulusal Hava Kalitesi Izleme Adu
2018 yilinda Istanbul'un istasyon bazinda son 3 yildaki hava kalitesi degerleri
Ese"_‘)"_»“_'t'!:a hava  jncelendiginde, 39 ilcenin sadece yaklastk 1/5'inde tc yildir 8lciim
k“hhgv' ulus.al yapilabildigi anlasiimaktadir.
sinir degerlerin
2 katin1 bulan .
kirlilik diizeylerine 3 yidr duzenli dlcum yapilan 8 ilgenin ortalamalan incelendiginde; Istanbul'un

cikmastar. en kalabalik ilgest olan Esenyurt'ta hava kirliliginin ulusal sinur degerlerin 2 katinu
bulan kirlilik duzeylerine ulastign anlasimaktadur.
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Istanbul'un hava kirliligi konusunda vurgulanmast gereken ikinci konu; 2018 ywinda istasyon
olan ilcelerin cogunlugunda da yeterli dSlctmin yapiumanus olmasidir. Istanbulda 2018 yiinda
toplam 30 istasyonun sadece %30'unda yeterli dlciim yapilmistir. Bu durum, Istanbul'un
2018 ytlinda hava kirliliginin tumuyle izlenmedigint ortaya koymaktadur.

2018 yiinda; Aksaray, Esenler, Goztepe, Kadikdy, Yenibosna gibi gecmis yillarda yuksek
hava kirliligi yasanan ilgelerde yeterli dlgum yapumanustir. Bu sebeple mevcut dlgumler
incelendiginde ortaya cikan tablo, aslinda hava kirliligi acisindan Istanbul'un gercek durumunu
yansitmamaktadir.

Son olarak yukandaki grafikten de gorulecedi Uzere; en az iki yil yeterli dlgum yapilan
istasyonlar arasinda Kandilli ve Sanyer ilceleri haricinde yillar i¢erisinde istikrarl bir kirlilik
azalmasl yasanmarmstu.

IzMiR iLi HAVA KALITESININ DURUMU

Uc buytk ilimizden biri olan Izmir, Ankara ve Istanbul’a kiyasla hava kirliligi sorununun daha az
yasandigt bir ildir. Yine de yillar icerisinde Alsancak disinda istikrarl bir kirlilik azalmast yoktur.
[zmir llinde hava kalitesini dlcecek yeterli sayida istasyon bulunmamaktadir,

Izmirde olan 9 istasyonun 81 kent merkezinde birisi ise Seferihisar ilcesinde bulunmaktadr.
Fakat, termik santrallerin ve agir sanayinin yogun oldugu izmir'e bagh Aliaga, Menemen,
Yeni Focga ve Bozkoy bdlgelerindeki hava ol¢um istasyonlarinin verileri Haziran 2016
déneminden bu yana, Hava Kalitesi izleme Istasyonlari'nin bilgilerinin paylasildign siteye
yuklenmemektedir. Bu sebeple izmir Tabip Odasi 2019 yiinda; Aliaga, Menemen, Yeni Foca
ve Bozkoy'deki hava kirliligi seviyesinin aciklanmast icin Cevre ve Sehircilik Il Mudirlugune
bir yazi gondermis, Aliaga Cevre Platformu ise verilerin saglanmast icin Cevre ve Sehircilik
Bakanhdima yonelik imza kampanyast baslatmustur.

Sekil 7 - 2016 - 2018 Yl Izmir 1li Yalik PM,, Ortalamalan
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[zmirdeki hava kirliligi kaynaklannin basinda yaklasik 2900 adet kUcUKIU buy Ukl sanayi
tesisinin konuslandigi Aliaga gelmektedir [11]. Bu kaynaklardan ¢ikan ve hakim ruzgarlarla

[zmir'e tasman kirleticiler kentin hava kirliliginin %80'inden sorumludur [12]. Aliagada bulunan

en onemli kirleticl kaynaklar; kdmurlu termik santraller, hurda metal isleyen demir-celik
fabrikalar, haddehaneler ve petrokimya tesisleridir [13].

fzmir ilindeki hava kirliliginin olas1 kaynaklan [14]:

O o

Aliaga'daki yaklasik 2900 adet kuguklt bty Ukl sanayi tesisi,

Ciglideki Ataturk Organize Sanayi Bolgesinde yer alan sanayi tesisleri,
Pinarbast ve Naldoken mahallelerinde yer alan iki cimento fabrikasy,
Kemalpasada konuslanan ve sayilan giderek artan sanay! tesisleri,

Kenti kusatan ve sayilan giderek artan tas ocaklar,

Plansiz kentlesme ve buna bagl olarak hava koridorlanmin olmamast nedeniyle
kentin hava hareketlerinden etkin yararlanmasiun énlenmesi

- Kentin denize bakan yuzundeki bitisik nizam yuksek yapilar

- Sayllan giderek artan gokdelenler

- Hakim ruzgarlann kent hava kirliliginin seyrelmesini saglayamamast
Evsel 1sinma, ozellikle kalitesiz komur kullaniimasy,

Ulastim aginda artan arag¢ sayisi, ana arter sayisinin azhdu nedeniyle trafigin
yavaslamasl ve hatta sabah ve aksam saatlerinde bazi semtlerde (Alsancak,
Bornova, Bayrakl, Gaziemir, Guzelyal, Sirinyer) durma noktasina gelmest
seklinde swralanabilir.

BURSA iLi HAVA KALITESININ DURUMU

Bursa, 2014 yili igerisinde Turkiyede yillik PM, ortalamalanmn en yuksek bulundugu ilk bes il

icerisinde yer almus, Bursa (Osmangazi) ve Bursa (Inegol) hava kalitesi izleme istasyonlan Siirt,

Duzce ve Igdirin ardindan en kirli 4. ve 5. istasyon olarak kayitlara gegmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhigt ve Nilufer Belediyesi verilerine gore Bursa'daki hava kirliligt sorunu

Bursa-Osmangazi istasyonu basta olmak tzere Bursa-Beyazit Caddesi, Bursa-Kestel ve Nilufer

Belediyesi istasyonlarinda son bes vl icerisinde herhangt bir azalma olmaksizin surerken,

Inegal istasyonunda énemli bir azalma gerceklesmistir. Bursa-Kestel istasyonunda 2017 ve

2018de, Nilufer Belediyesi istasyonunda ise 2018de yetersiz veri sorunu yasanmast dikkat
cekicidir.

Bursa'da son bes yilda yillik ortalama
PM,, diizeyi ulusal sitnir degerin 2,
Diinya Saghk Orgiitii sinir degerinin
5 katidar.
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanligt ve Nilufer Belediyesi

Bu kadar yuksek hava kirliligi duzeyi hastaliklar ve erken olumler agisindan ¢ok buyuk bir risk
olusturmaktadur.

Bursada PM, balinmundan gunluk ulusal siir deger agimlarninda da buyuk bir artis s6z
konusudur. 2018 yilinda 353 gun olcum yapilan Bursa-Osmangazi istasyonunda 296 kez
asilmustir. 2018 yitinda PM,; dlgumu yapilan istasyonlarda 24 saatlik limit agim sayilar asagida
verilmektedir.

Sekil 9 - 2018 Yili Bursa PM, 24 Saatlik Limit Asim Sayilan
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PM,, icin 24 saatlik ortalamaya gore Tk seviye uyan esigi (260 ug/m?)’ 2018 yiinda Bursa-
Osmangazi istasyonunda iki kez (8 Ocak ve 27 Mart) ve Bursa-Beyazit Caddesi istasyonunda
iki kez (30 ve 31 Ocak) asilmasina karsin kamuoyu bu konuda uyarnimarnus ve etkin dnlemler
alinmarustr.

Bursa'da, 2016 Bursa Tabip Odast tarafindan yayinlanan bir raporda, PM,  duzeyi artigi ile kronik
yilinda KOAH ve  tikayici akciger hastaign (KOAH) ve akut bronsitin benzer bir artis gosterdigi
akut brons.tt tamil o iriliyor Bursada 2016 yilinda aylara gére tan konulan KOAH ve akut
hasta sayisi ile aylik b : . . o
.. . ronsit hasta sayist ile aylk ortalama PM, dlzeyi arasinda anlaml bir iligki
ortalama PM,  diizeyi | Y BV diizevi Loa KOAH | KOAH 1
arasinda yakin bir bulunmaktadir. PM, ; duzeyt arttikca KOAH tarust alan ya da KOAH tarusyla
iligki bulunmaktadyr. Nnastanelere basvuran hasta sayisinda ve akut bronsit tarust alan ya da akut
bronsit tarnustyla hastanelere basvuran hasta sayisinda artis gozlenmektedir.
Aynca, PM, duzeyi arttikga astim hastalarinin kamu hastanelerine basvuru
say1st da artmaktadir. Bu iligkl tum istasyonlarda tespit edilmis olmakla birlikte en

belirgin iliski Bursa-Osmangazi istasyonunda gozlenmektedir [15].

Bursa Valiligi Cevre ve Sehircilik Il MUdirligu tarafindan hazirlanan ‘Bursa Ili 2017 Y1l
Cevre Durum Raporu'nda Bursada hava kirliligine yol acan kaynaklar ve hava kirliliginin
giderilmesinde karsilasilan guglukler onem swrasina gore asagidaki sekilde swralanrmustir.

Tablo 5 - Bursada Hava Kirliligine Yol Acan Kaynaklar

Bursa'da hava kirliliginin
giderilmesinde karsilasilan gugclitkler
(Onem sirasina gore)

Bursa'da hava kirliligine yol acan

kaynaklar (Onem sirasina gore)

1. Imalat sanayi isletmeler, 1. Halkin aim gucunun dustuk olmasindan
2. Karayolu trafik, dolay Kkalitesiz yakit kullanimast,

3. Evsel 1Isinma, 2. Motorlu tasitlardan kaynaklanan kirlilik,
4. Termik santraller, 3. Yeterli denetim yapilamamas,

5. Maden isletmeleri. 4. Toplumda biling eksikligi,

5. Meteorolojik faktorler,

6. Topografik faktorler,

7. Kalitell yakit temininde zorluklar,

8. Kurumsal ve yasal eksiklikler,

9. Atescilerin egitimsiz veya bilingsiz olmast.

Kaynak: Bursa [li 2017 Y1 Cevre Durum Raporu

Bursa Valiligi Cevre ve Sehircilik [l MUdUuruginun raporunda énemli bir konuya dikkat
cekmektedir. Raporda kirlilik kaynaklanna ve kirliligin gideriimesinde karsilasilan gugluklerin
onem srasina iliskin herhangi bir veriye dayal bilimsel bir degerlendirme s6z konusu degildir.
Ornegin; Bursa Valiligi Cevre ve Sehircilik [l Mudurligu tarafindan, Bursada hava kirliliginin
giderilmesinde karsilasilan guglukleri siralarken birinci srada Orhaneli Termik Santrali ve
maden isletmeleri yerine imalat sanayi isletmelerinin yazilmasinin sebepleri bilimsel bir
temelle aciklanmamaktadur.
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Uluslararasi
Kanser Ajansi
dis ortam hava

kirliligini bir butun
olarak, PM kirliligini
de ozel olarak kesin
kanserojen seklinde
siniflandirmastar.

PARTIKUL MADDENIN SAGLIK ETKILERI

PM,'un her 10 pg/ms3 Itk artist kalp-damar sistemiyle ilgili saghk sorunlannda %0,7 ve
solunum yoluyla ilgili saglk sorunlarinda da %1,4'lUk bir artisa neden olabilmektedir [16].

2013 yilinda Uluslararast Kanser Ajanst dis ortam hava kirliligini bir buttn olarak, PM kirliligini
de 6zel olarak "kesin kanserojen” olarak sinuflandirmustir ve mesane kanseri riskini de
arttirdigint agiklarmustir [17]. Bu agidan partikil madde kirliligi halk saglidt agisindan 6zel bir
onem tasimaktadir. Partikul maddenin ayrca solunum sistemi, kalp-damar sistemi ve nérolojik

sistem etkileri basta olmak Uzere saglik etkileri cok genistir.

Sekil 10 - Dis Ortam Hava Kirliliginin Baslica Saghk Etkileri

Kirlilik Kaynaklan
m Dizel Yakitlar Fosil Yakitlar Sanayi Emisyonlan

Dis Ortam Hava Kirliligi

Solunum Kalp-damar
sistemi uizerine sistemi uizerine
etkileri etkiler

Alerjik astim Hipertansiyon

Akciger, brons vd Damar sertligi
solunum sistemt (ateroskleroz)
organlan kanserleri

Sistemik etkiler Fetal etkiler

Akciger dist Dusuk dogum
kanserler aguhqu

Diyabet ve Erken dogumlar
metabolik sendrom

Olu dogumlar

[stemik kalp
hastaligu

Solunum yolu Ureme sistemi
enfeksiyonlan Uzerine etkiler Dogumsal
(infertilite vb) bozuklt Mar
bozukluklan
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Partikiil madde Hava kirliliginin saglik etkileri maruziyetin artmasina bagh olarak ortaya gikarken,

kirliligi toplumun herhangi bir saglik etkisinin gérilmeyecedi gluvenli bir esik deder yoktur.
tiimiinii etkiler,
ancak kirlilige
yatkinhk; genetik
faktorler, altta yatan
saglhk sorunlan

veya yas gibi kisisel Dernegimnin (ACS) calismasinda hayatta kalma Uzerinde onemli etkilerin

faktorlere gore bu goézlendigi araligin alt ucunu temsil etmektedir. Tum bu galismalarda, PM, /e

etki degisebilir. uzun sure maruz kalma ile &lum arasinda guclu iliskiler oldudu bildirilmistir [18].

Bununla birlikte Avrupa ve Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan calismalarda
olumsuz saglik etkilerinin géruldugu konsantrasyon aralidi PM,  igin 3-5 pug/m3
olarak tahmin edilmektedir. PM, . i¢in uzun vadeli limit degert olarak yillik
ortalama 10 pg/m3 konsantrasyon sec¢ilmistir. Bu deger, Amerikan Kanser

Engellilige ayarlannmus yasam yil olarak ifade edilen DALY (Disability Adjusted Life Year), dlume
neden olan ya da olmayan hastalik veya bozukluklar nedeniyle kaybedilen yillan sayan mutlak
bir saglik kaybt dleutudur ve toplum saghdt icin 6zet bir gostergedir [19].

1 DALY = yasamdan kaybedilmis saglikli 1 y1l

Tablo 6 - Dis Ortam Partikil Madde Kirliliginin Neden Oldugu Olimler (DALY)

2016 yih Oliim sayist 2016 il
(x1000) DALY (x1000)

Alt solunum yolu enfeksiyonu 653 28 517
Trakea, brons ve akciger kanseri 280 6 200
Iskemik kalp hastaligi 1576 34 934
Iskemik inme 348 7 387
Hemorajik inme 448 11 480
Kronik obstruktif akciger hastaign (KOAH) 789 17 156
Toplam 4 093 105 674

Kaynak: GBD 2016 Risk Factors Collaborators (2017)

Hava kirliliginin 2016 yilinda tum dunyadaki élumlerin %75min (4,1 milyon élum) dis ortam
neden oldugu hava kirliligi nedeniyle oldugu tahmin edilmektedir. Tum alt solunum yolu
hastaliklar arasinda .oy siyonlan Slumilerinin %275inden ve tim KOAH éliimlerinin %26,8inden dis

al::;::z::“;i{: ortam havasindaki partikil maddeler sorumludur [20].
enfeksiyonlan
ve KOAH Hava kirliligi spermde DNA hasarina neden olarak erkek kaynakh kisirlik,
olusturmaktadar. sperm hareketliligi ve sayisinda azalma gibi diger olumsuz ureme

sonuglarina yol acabilir.

Aynca, Cek Cumhuriyetinin Teplice bolgesinde genc erkeklerde iki yil boyunca
yapilan ¢alismalar sonucunda aralikl hava kirliligine maruz kalmanin spermde
DNA hasan ile sonugclanabilecedi ve boylece erkek kaynakh kisirlik, sperm
hareketliligi, sayisinda azalma ve diger olumsuz ureme sonuclarnnn oranlarnt
artirabilecedi belirlenmistir [21].

Trafikten kaynaklh hava kirliligi ile kadinlarda dogurganhigin dusmesi
arasinda bir iliski oldugu gérulmustur.
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Dogurganlik konusunda da hava kirliliginin etkilerini inceleyen ¢calismalar yapiumaktadur.
Ispanya Barselonada yapilan bir calismada dzellikle partikil maddenin (N O,/NO)) kaba
frakstyonu icin trafikle ilgili hava kirliligi seviyelerinde artisla birlikte dogurganlik oranlannn
azaldid saptandt. Bu calisma ile ik defa insanlarda dusuk dogurganlik oranlan ve trafikle ilgili
yuksek hava kirliligi seviyeleri arasinda bir iliski oldugu gosterilmistir [22].

HAVA KIRLILIGININ COCUKLAR UZERINDEKI SAGLIK ETKILERI

Dis ortamdaki hava kirleticilerinin fetusun kan akisina plasenta ve gobek kordon karu yoluyla
girerek olumsuz etkileyebilecedini gosteren cok sayida arastirma vardir [23]. Genel olarak, hava
kirliliginin bebek ve ¢ocuklann kalbi, beyni, hormon sistemleri ve bagisikig uzerindeki etkilert
karutlanmustir ve buytume, zeka, beyin gelisimi ve koordinasyon uzerindeki etkilerine yonelik
kanutlar giderek cogalmaktadur.

DSO bir calismasinda PM, . i¢in kuresel hava kalitesi endeksi kilavuz degerlerine uyulursa, her
yas grubunda (cocuklar dahil) yilda 2,1 milyon erken olumun énlenebilecegini hesaplamustir.
Kilavuz degerlere uymanin milyonlarca insarun genel saghguun tyilesmest, ¢cocuklar arasinda
akut ve kronik solunum yolu enfeksiyonu vaka sayilariin dusmesi, gebelik ve dogum
sirasindaki komplikasyonlarnn azalmast gibi cok onemili baskaca kazarumlan da vardir. Son
olarak, arastrmalar yuksek kaliteli hava solumarun ¢cocuklann fiziksel ve bilissel gelisimlerini
artirarak daha uzun, daha nitelikli ve saglhikl yasamlar surmelerine yardimct olabilecegini
gbstermektedir [24].

Dis ortam kirliligi dusuk dogum agurhign ve erken doguma yol acarak ileride gelisimsel sorunlar ve
kronik akciger hastaliklan gibi dnemii halk saghdt sorunlarina neden olabilmektedir [25].

Hava Kirliligi ve Cocuk Saghgina Etkileri

Kraliyet Hekimler Koleji ve Pediatri Kraliyet Kolejinin ortak olarak 2016 yiinda
tamamladigr Cocuk Saghdi Projesine gore, hava kirliliginin cocuklann kalp, beyin,
hormon ve bagisiklik sistemleri uzerine etkileri kanutlanmustr; buytume, zeka, beyin
gelisimi ve koordinasyon uzerindeki etkilert hakkinda bulunan kanttlar ise her gecen
gun artmaktadir [26] [27].

Cocuklar hava kirliliginden daha ¢ok etkilenmektedir. Cunku;

» Cocuklarda vucut agirhidina gére metabolizma hizi ve oksijen tuketimi
yetiskinlere gore yuksektir,

» Cocuklann hava yollan daha dardu,

» Cocuklann boylan kisa oldugundan kirlilige daha ¢cok maruz kalirlar,

e Cocuklann organlan kucuktur ve hala gelismesini tamamlamarustr,

» CocukKlar solunum hizit daha fazla oldugundan daha ¢ok kirlilik solurlar,

» Cocuklar solunum sistemi belirtilerini gormezden gelip oynamaya devam
edebilirler,

» Cocuklar disanda daha ¢ok zaman gecirirler,

» Cocuklann bedenlerinde koruma mekanizmalarn tam gelisemistir,

e Cocuklann solunum yollan daha hizh enfekte olur.
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Yapulan calismalarla hava kirliliginin, cocuklarda gorulme riskini arttirdigt belirlenen
saglik sorunlanindan bazilan sunlardir:

o Dusuk dogum agirhdn (28]

«  Otizm [29]

+ Diyabet (Tip 1) [30] [31)

« Ani Bebek Olumii Sendromu [32]

« Astim, KOAH, bronsiolit ve bronsit gibi solunum hastaliklan [33] [34] [35] [36] [37]
e Zaturre [38]

«  Bebek olumu [39)

« Zeka geriligi [40]

Otizm

Hava kirliligi ile otizm arasinda iliski oldugunu bildiren calismalar bulunmaktadir. Ozellikle
yuksek doz PM, cesitli kirleticiler, civa gibit agur metallere artan duzeyde maruz kalma ve ana
caddelere yakin oturma ile riskin arttidq bildirilmistir [41] [42].

2015 yilinda ABD'deki 50 eyaleti kapsayan ve genis kapsaml bir calismada, kirlilige gebelik
oncesi, sirast ve sonrasindaki maruziyetin etkist incelenmis, gebelikte kirll havaya maruz
kalmanin otizm riskini artirdidn bulunmustur (43] (44].

Cocuk Oliimleri

OECD'ye gore hava kirliligi nedeniyle bes yas alti cocuk olum hizimin 2050 yilinda %50 daha
fazla olacagi ongorulmektedir. Nature dergisinde yayumlanan bir baska ¢calismada ise 2050'ye
dek ikiye katlanabilecedi ifade edilmistir [45].

Beyin gelisimi
Harvard Universitesinde yapilmis bir calismada, kirli hava icinde bulunan cok sayidaki toksik
maddenin norolojik fonksiyonlan ve fetusu etkiledigi belirtiimistir [46].

Okulu yogun Barselonada 12 aylik bir aragtrmada ¢ocuklann beyin gelisimyi, bellek ve dikkat
trafigin oldugu duizeyleri okulda ytksek ve dustk trafik kirliligine maruz kalma durumuna gore
yerlerde olan degerlendirilmistir. Calisma toplam 39 okuldan yaslan 7-10 arast 2715 cocuda bir
vey °§_u':' _P:f“'a ylil boyunca ug¢ ayda bir bilgisayar aracitidiyla test uygulanarak gerceklestirildi.
mal:ll:lzﬂllg::: Yogun kirlilige maruz kalan okullarda okuyan ¢cocuklarda bilissel duzey
cocuklann bilissel 12 ayda %7,5 gelisme gosterirken, trafige uzak okullarda okuyanlarda bu
gelisimlerinin gelismenin %11,5 oldugu saptanmistir [47].

daha yavas oldugu
goriulmiistur.
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TURKIYE'DE 2017 YILI PM, , KIRLILIGININ SAGLIK ETKILERI

Ulkemizde PM, . i¢in mevzuatta herhangi bir yasal siir deger belirlenmemis olmast
nedeniyle, giderek artmakla birlikte PM, ; dUzeyleri ¢ok az ilde olgUlmektedir. Hava kirliliginin
saglik etkilerinin hesaplamalarnda ise PM, , maruziyeti proxy (vekil) gosterge olarak kabul
edilmektedir. Bu nedenle olgum yapilmayan yerler icin PM, ; dlgumlerinden yola ¢ikilarak PM, .
duzeyl tahmin edilmektedir.

AirQ+, belirli bir Dunya Saghk Orgutty, Slgtimle belirlenmemis PM, , konsantrasyonlarinin ulusal

niifusta hava donusum faktorlert (PM, / PM, orari) kullanilarak hesaplandigini; ulusal

kirliliginin saghk doénusum faktorleri mevcut dedilse, Ulkeye 6zgu ddnusum faktdrlerinin

yuku ve etkilerinin  ortglamasina gore elde edilen bolgesel verilerin kullanidigin aciklamaktadir.

hesaplanmasa i¢in
DSO Avrupa Bélge
Ofisi tarafindan
gelistirilmis bir

Duinya Saghk Orgutti ayn zamanda PM, ./ PM,, dénusum faktorunun yerlesime
gore degisebilecegine (genellikle 0,4 ve 0,8 arasinda degismektedir) ve bu
nedenle PM,, konsantrasyonu temel alinarak her bir sehir icin hesaplanan

programdhr. PM, , degerinin gercek degerden sapma gosterebilecegine vurgu yapmakta

ve donusturulen degerin yalnizca yaklasik olarak kabul edilmesi gerektigini
aciklamaktadr.

Hava kirliliginin saglik etkilerini saptamak agisindan takip edilmesi daha énemli bir kirletict olan
PM, . duzeyleri, Cevre ve Sehircilik Bakanhdi tarafindan butun istasyonlarda olgulmemektedir.
Bu nedenle raporumuzun sagdlik etkilert bolumunde 6lgum yapilan istasyonlarin PM, . verilert
kullanilmis olup, olgum yapiimayan istasyonlardaki PM, . degerleri, Olgulen PM,; degerlert
Duinya Saglik Orguttl tarafindan verilen donustm katsayist (0,66327) ile carpilarak elde edilmistir.

Bu calismada ilk AirQ+ programu ile Turkiye'de 2017 yiinda meydana gelmis (30 yas UstU kazalar
defa 2017 yalinda haricindeki) dlumilerde hava kirliligine atfedilen 6lum sayilan, olumler icindeki

Tirkiye'de hava  nhaya kirliliginin payt ve her yuz bin kiside hava kirliligi nedenli élim sayilan

kirliligine uzun
siireli maruziyetin
toplum saghgina

illere gore hesaplannmustir. Bu hesaplamada kullanilan metodoloji Tablo 7'de
gosterimistir.

olan etkilerini
ortaya koymak i¢in Cesitli kirleticilerden kaynaklanan dis ortam hava kirliligine uzun sureli ve

DSO Avrupa Bolge Kisa sureli maruziyet ve kati yakit kullanimundan kaynaklanan i¢ ortam hava
Ofisinin gelistirmis kirliligine uzun streli maruziyetin saglik etkilerini hesaplamak mumkundur.
oldugu AirQ+ AirQ+ tarafindan yapilan tum hesaplamalar epidemiyolojik calismalar tarafindan
hesaplama aract  |ysturulan metodolojilere ve doz-yarut fonksiyonlanna dayanmaktadur.

kullamilmstar [49].

Yaziimda kullanilan doz-yarut fonksiyonlart mevcut tum calismalarnn sisternatik
olarak gdzden geciriimesine ve meta-analizine dayanmaktadir [50].

AlrQ+ program, dis ortam havasindaki PM, ; de@erlerinin 10 ug/m*un tzerine gikmast
durumunda, uzun erimli hava kirliligi ile iligkili olan 30 yas Uzeri dissal nedenlerle olmayan
(non-external) olum riskini (rolatif risk katsayisi) 1,062 (%95 Guven araldu: 1,041-1,084) olarak
kabul etmektedir [51]. S6z konusu program ile tahmin edilen olum sayis, PM, , duzeyinin 10
pg/m®Uun uzerine ciktign durumda beklenen olum sayisiny, diger bir ifadeyle "PM, , kaynakh
hava kirliliginin ortadan kaldinlmasiyla onlenebilecek olum sayisi'mi tahmin etmektedir.
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Onlenebilir 6liim,
hava kirliligi
ortadan kaldinilsaydi
yasanmayacak olan
oliim demektir.

Hesaplamalar, il duzeyinde yapilmus olup sonrasinda toplanarak Turkiye genelinde mevcut
hava kirliligine bagh tahmint 6lum sayist elde edilmistir.

Hesaplamada bir yerlesim yerinin (bu ¢alisma icin il) hava kirliliginden kaynakh saglik etkilerini
say1sal olarak degerlendirmek i¢in dort bilesen hesaba katilimaktadur:
» Hava kirliligi konsantrasyonlan;

*  Maruz kalan nufusun buyuklugu ve kompozisyonu;
» Mortalite ve morbidite Olcutleri (insidansy);
« Konsantrasyon-yanit fonksiyonu [52].

Tablo 7 - AirQ+ Kullanilarak Yapilan Hesaplamada Kullanilan Degiskenler ve Aciklamalarn

PM,  (Villik ortalama)

30+ nufus

lllerin yuzolgumu

30+ olum sayist toplam

Dissal yara/zehirlenme
orant

Hava kirliligine bagl
30+ Slum sayist (dissal
nedenler harig)

Hava kirliligine bagh
olum yuzdesi

Hava kirliligine bagh
30+ mortalite izt
(100.000de)

fllerde 2017 vl icin yillik ortalama PM2.5 duizeyi, ilde mevecut
ve yeterll veri saglanan butun istasyonlann yilik ortalamalar
toplanip, istasyon sayisina bolunerek hesaplandt.
[stasyonlarda PM, ; dleumu soz konusuysa dogrudan olgulen
veri kullaruldu

Istasyonda yalrizca PM,, duzeyi Olglluyorsa; yillik ortalama
PM,, duzeyi Dunya Saghk Orgutu tarafindan Turkiye igin
kullanilan dontsum katsayist Uzerinden hesapland [53].

TUIK'in 2017 Adrese Dayali NUfus Kayit Sistemi veritabarundan
illere ve yas gruplarna gore nufus verileri dinamik sorgulama
ile elde edildi, bu veriden her ilde yasayan 30 yas ve Uzerl
nufus verisi kaydedildi. Turkiyemin 2017 yiinda 30+ yas
grubunda bulunan kisi sayist 48.903.167dlir.

Harita Genel Mudurlugi web sayfasinda yaymilanan “IL VE [LCE
YUZ OLCUMLERI" belgesinde yer alan veri kullanild: (https://
www.harita.gov.tr/images/urun/il_ilce_alanlari.pdf)

TUIK Olum Istatistikleri veritabanindan dinamik sorgulama ile
llere ve yas gruplarna gore toplam olum sayist elde edildi,

bu veriden 30 yas ve Uzeri 6lum sayilan ayrlarak kaydedildi.
Turkiye'nin 2017 yilinda 30+ yas grubunda toplam olum sayist
399.025'tr.

TUIK "Daimi tkametgaha gore secilmis 6lum nedenlerinin
daduimy, 20177 veritabaru kullaruldi. Bu veritabaninda yer alan
toplam olumiler icerisinde “Dissal yaralanma nedenleri ve
zehirlenmeler” bashginda yer alan dlumlerin orant hesaplandu

“Dissal yaralanma nedenleri ve zehirlenmeler” oraru kullanilarak
her ilde toplam 30+ olumler icerisindeki ‘Dissal yaralanma
nedenleri ve zehirlenmeler” haric olim sayist hesaplandh. {llerin
toplamu, Turkiye geneli elde edildi.

Rolatif risk katsaymin %95 guven araliklan goz onunde
bulundurularak, hava kirliligine atfedilen olumlerde en dusuk ve
en yuksek tahminler elde edildi.

Her ilde meydana gelen toplam olumler arasinda hava
kirliligine bagh olumlerin pay1 yuzde olarak hesaplandi.

304 olumler icerisindeki ‘Dissal yaralanma nedenleri ve
zehirlenmeler” haric olum sayist ve 30+ nufus” kullarularak,
kaba olum hizt (yuz binde) hesaplandL
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Tiirkiye'de 2017
yilinda yasanan
olimlerin %13
hava kirliligi
nedeniyle
gerceklesmistir.

%13

s

Turkiye'de 2017 yihnda meydana gelen 30 yas Ustu (kazalar/dissal
yaralanmalar haricindeki) toplam 399.025 dlum arasindan hava kirliligine
badh élum sayisy, ortalama 51.574 olarak hesaplanmustir® Riskin guven aralidn
kullanilarak yapilan hesaplamalar, 2017 yiinda Ulkemizde hava kirliligine

bagh olum sayisimin en dusuk 34.544 ve en yuksek 66.381 oldugunu ortaya
koymaktadir.

Hava kirliligine bagh olim sayisinin en fazla oldugu il 5851 olimle Istanbul
olurken, bunu 3098 olumle Bursa, 2139 olumle Ankara izlemektedir. Tablo
8de olum saylarinin en yuksek oldugu ile 10 il gosterilmistir.

2017 yalinda hava kirliligi nedeniyle
en fazla 6limiin yasandig ilk 3 ilimiz
istanbul, Bursa ve Ankara'dir.

Tablo 6 - Dis Ortam Partikiil Madde Kirliliginin Neden Oldugu Oltimler

Istanbul
Bursa
Ankara
fzmir
Konya
Manisa
Icel
Balikesir
Adana
Antalya

Turkiye

2017 yalinda hava
kirliligi nedeniyle
yasanan oliimlerin
yuizde olarak en fazla
oldugu iller ise sirasiyla
Igdwr, Kahramanmaras
ve Afyon olmustur.

Hava Hava Hava
Hava o, < ano. Hava el
Kinliligine Kirliligine | Kirliligine Kirliligine Kirliligine
S_! Atfedilen Atfedilen g Atfedilen
Atfedilen o a Atfedilen .
- Olum Olum a Mortalite
Oliim Oliim
Savist Sayis1 Sayist % Hiza
L/ (En Diisiik) | (En Yiiksek) ° (100.000'de)
28 5851 3887 7623 103 63,3
48 3098 2099 3963 204 165,1
26 2139 1418 2792 9.2 62,6
28 2518 1673 3281 10,3 89,0
47 2082 1410 2666 200 161,0
51 1957 1330 2497 21,9 2136
48 1628 1103 2082 204 146,4
36 1452 972 1877 14,5 174.9
37 1417 950 1831 15,0 106,3
34 1226 819 1588 134 813
51.574 34.544 66.381

Hava kirliligi duzeyleri arttikga hava kirliligine bagh olumlerin tum olumler
icindeki pay1 da artmaktadir. Hava kirliligine bagh olumlerin il bazinda
yuzde olarak en fazla oldugu iller ise swaswyla %25,5 ile Igdw, %25,1

ile Kahramanmaras ve %23,7 ile Afyon oldugu saptanmustir. Bu iller

aynt zamanda hava kirliliginin en yogun yasandidt iller olarak karsimiza
ctkmaktadr.

* [ bazinda yapilan hesaplamalarin detaylari Ek- 2'de meveuttur.
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Turkiye'de
PM, . icin hala

yasal bir limit
deger kabul
edilmemistir.

Hava kirleticiler arasinda en tehlikelisi olan PM, . konusunda henuz yasal bir limit deger
belirlenmemis, bu kirleticiye iliskin yonetmelik yayinlanmarmustir. Temiz Hava Hakkt
Platformunun, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Mudurlugune yaprms
oldugu basvuruya verilen cevaba gore, PM,  kirleticisine dair siir deger belirlenmesini

iceren yonetmelik henuz taslak asamasindadir ne zaman yururluge girecedi belirsizdir. Aynt
basvuruda, hava kirletict sinr deger asimlannin izlenme yontemleri ve gerekli onlemlerin alirup
alimmadiu ile ilgili sorulara, Bakanlik tarafindan genel ve soyut nitelikli cevaplann verilmesi,
temiz hava eylem planlannn uygulanmasina dair soru isaretlerini getirmektedir.

Hava kalitesinin tyilestiriimesi alanuinda, hukuk politikalan ve yasal duzenlemelerin kurucu
nitelik tasidigt tartismasizdur. Bunun en guzel ormedi, Temiz Hava Hakk Platformunun 2019 yil
basinda onculugunu yaptid, “temiz hava hakt, ki yil beklemez” adli kampanyadr.

2013 yilindan bu yana, baca gaz filtresi gibl hava kirliligint belirli bir miktarda engelleyen
zorunlu ¢cevre yatinmlanny isletmect sirkete maliyetli oldugu gerekgest ile yapmayan, ¢ok eski
teknolojiler ile calisan dGmrunu doldurmus santrallere 2019 sonuna kadar taninan surenin 2 yil
daha uzatilmasina iliskin yasa tasanst Turkiye Buyuk Millet Meclisi gundemine gelmistir. Cok
kisa bir sturede, yaklasik 70 bin kisinin imzast ve temiz hava ¢agnst ile, kamuoyunda Madde 45
olarak bilinen, kirli santrallere 2 y1l daha kirletme izni dngoren yasa maddesi, bu kampanya ile,
meclisteki tum siyasi partilerin ortak karar ile geri ¢ekilmistir.

PM,, LIMIT DEGERI HAKKINDA HUKUKSAL DUZENLEMELER

PM,  kirleticisi hakkinda henuz Turkiye'de kabul edilmis bir hukuksal duzenleme
bulunmamaktadir. Yandaki tabloda, Turkiye'de, 06.06.2008 tarinli ve 26898 Sayili Resmi
Gazetede yaymnlanmuis olan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginin
Ek’lerinde yer alan PM,, sinir degerlert hakkinda bilgi vertlmistir.
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Tablo 9 - Turkiyede YururlUkte Olan Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligt

Sinir degere
Ortalama Smr Tolerans X . . .
.. L degerlendirme | degerlendirme ulasilacak
sure deger payn tarih

24 saatlik 50 pug/m? 112014 30 pg/m? 20 ug/m? 1 Ocak 2019
-insan (bir yilda 35 tarihinde 50 (bir yilda 7 (bir yilda 7
saghgmin defadan fazla ug/ms3 (% 100)  defadan fazla defadan fazla
korunmast asimaz) ve 112019 asimaz) asimaz)
1¢in- tarthine kadar

tolerans pay1

sifirlanacak

sekilde her 12

ayda bir esit

miktarda yillik

olarak azaltilir

PM (10)

yillik 40 ug/m3 112014 14 ug/m3 10 pg/m? 1 Ocak 2019
-Insan tarihinde 20
saghgnn ug/ms3 (% 50)
korunmast ve 1.1.2019
icin- tarthine kadar

tolerans pay1

sifirlanacak

sekilde her 12

ayda bir esit

miktarda yillik

olarak azaltilir

Onemle altini cizmek isteriz ki, her ne kadar Turkiye'de mevzuat, Avrupa Birligi mevzuatint
esas alarak sinir deger belirlemisse de; temiz hava hakkin saglanmast, Turkiye'nin de kabul
ettigi Duinya Saghk Orguiti standartlanna cekilmesi icin caba gosterilmesini hukuken de gerekli
kilar.

Sekil 11 - Partiktl Madde Yilik Ortalama Limitleri Karsilastrmast

Turkiye 2019 Limitleri DSO Limitleri Avrupa Birligi Limitleri

40pglm3 40pglm3

PM, * 20’m3 *

Turkiye 2019 Limitleri DSO Limitleri Avrupa Birligi Limitleri

PM _ YOK 25ug/m3
+ 108 R
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Hava kirliliginin, ilgili birlikler ve Dunya Saglik Orguitt gibi uluslararas kuruluslar tarafindan
belirlenen limit asimlanna varmasi, ayri zamanda hukuksal bir thlaldir. Birgok tlkede, bu thlaller
mahkemelere tasinmustir. Asadida kisaca bu hukuksal mucadelelerin drmekleri paylasinustr.

AVRUPA BiRLIGi UYE ULKELERINi ADALET DiVANINA TASIYAN DAVALAR

Bulgaristan ve Avrupa Birligl, bazi hava kirleticilerin dogaya saliminuin azaltimast ya da tumuyle
Polonya’yahava bitiriimesi icin en énemli adimini ‘Directive 2008/50/EC (2008 Directive)' ile

kalitesi ile ilgili

yénetmeliklere

uymadigindan o . ,
dolay Adalet uygulanan bu direktiflere uymadiginda bu konu Avrupa Komisyonu tarafindan

atmaktadr. Bu yonetmelik ile beraber AB tyesi ulkelerin vatandaslanr kalitesiz
havaya maruz birakmast yasaklanmustir [54]. Avrupa Birligi tyesi Ulkeler, yeknesak

Divani'nda dava Adalet Divanina tagmabilmektedir. Adalet Divarumna tasinan bazi davalar su
acild. sekildedir:

a) Bulgaristan Davasi (5 Nisan 2017)

Bulgaristann Avrupa Birligimne girdigi 2007'den 2014'e kadar sistematik ve devamh bir
sekilde baz1 bolgelerde yillik ve gunluk, bazi bolgelerde de gunltk emisyon degerlerini
(PM,,) astigt tespit edilmistir. Bulgaristann, 2008 Direktifine aykirliklan ortadan kaldirmast ve
vatandaslannin temiz hava hakkini guvence altina alinmast talep edilmistir (55].

b) Polonya Davasi (22 Subat 2018)

Polonya'min da, ayrnu Bulgaristan gibi, 2007 ve 2015 arasinda 35 bolgesinde gunluk PM,
degerlerini, 9 bolgesinde ise yilik PM,, degerlerini astidn tespit edilmistir [55]. Ayrni zamanda,
iki farkli bOlgede 2011in ik altt aymda yasanan ani PM,, konsantrasyonu yukselisi de
degerlendirilmis 6 aylik bir limit asimuru da hukuken ihlal olarak karara baglarmustr.

Avrupa Komisyonu, 19 Ocak 2018 tarihinde 9 ulkenin hava kalitesi ile ilgili bakanlarnin,
hava kalitesini dusuren kirleticilerin Uzerinde anlasilan miktarnn ¢ok ustunde dogaya salinmast
sebebiyle caginlmasina karar vermistir.

Kasim 2018 tarthinde igerisinde asagidaki 6 ulkenin hava kirliligi konusundaki thlallert nedent
lle Avrupa Komisyonu tarafindan hukuksal inceleme talebi ile Adalet Divanina bagvuru
yapinustr.

« Fransa

e Almanya

» Macaristan
. ltalya

e Romanya
« Ingiltere
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KOMURE DAYALI
ENERJI
POLITIKASININ
SAGLIK ETKILERT




%2,6 gunes

%2,5
jeotermal eneriji

Turkiye, Avrupa
bolgesi ulkeleri
arasinda en fazla

%1,4

%6,6
: diger kaynaklar

ruzgar

yeni komiurlu termik
santral planlayan

%37,3

%671 linyit ve tas komuru ulkedlr-
oV7,
fosil yakat 4
%19,8
Zlnde@‘k %29,8 TURKIYE'NIN ELEKTRIK URETIM GORUNUMU VE TERMiK SANTRALLER
E dogalgaz
2018 yiinda 2017'de Turkiyenin elektrik tUiketimi bir dnceki yila gore %5,6 artti ve Enerji ve

Tirkiye'nin Tabil Kaynaklar Bakanh@imuin tahminlerine gore tuketimin her yil %4,8 oraninda
elektrik iiretiminin artmast bekleniyor. Turkiyede elektrik tuketimi artigy, kalkinma stratejisinin bir
%37,3'u linyit ve  araci olarak gorulmekte; dzellikle kdmur ve linyite yapilan yatimiar tesvik
tas komiuriinden,  ediimektedir. Bu durum da iklim degisikligi ve temiz hava muicadelesine gdlge
0, L
o %298 gygumektedin Saglik ve Cevre Birligi (HEAL) tarafindan 2017'de yapilan bir
dogalgazdan Sre, Turkiyede fosil yak ' ‘ ‘
.. strmaya gore, Turkiye'de fosil yakitlara verilen her 1 Lira tesvik, sadece hava
olmak uizere; S . , o R .
toplamda %67,1'i kirliligi nedeniyle 10 Lira yeni saglik maliyeti getirmekte, termik santraller hem
fosil yakitlardan bulunduklan bolgede hem de yurt genelinde insan ve cevre saghgun tehdit
saglanmstir [56]. etmektedir [57].

Komurlt termik santrallerin sayisinda da her gecen yil artis gorulmekte; Turkiyede 2018 Eylul
itibartyle isletmede toplam 19,9 GW kurulu gucunde 27 kdmurli termik santral bulunmakta
ve buna ek olarak 33,4 GW yeni kdmurlu termik santralin yapimi planlanmaktadir [58]. Turkiye,
hem say1 hem de kapasite bakimindan Avrupa bolgesi Ulkeleri (AB33) arasinda en fazla yeni
kémurlu termik santral planlayan ulkedir, eger planlanan bu santraller insa edilirse Turkiyenin
kémurden elde edilen kurulu gucu yaklasik 2,5 katina cikacaktr [59].

Termik santrallerin saglik etkilerini hesaplayan en guncel raporlardan birt olan Saglik ve Cevre
Birligi (HEAL)'n 2015 yilin yayimilanan ‘Odenmeyen Saglik Faturast” raporuna gore, Tiirkiye'de
kédmurlu termik santrallerden kaynaklanan hava kirliligi 2.875 erken 6lime neden
olmustur [60]. Ancak raporun yayimlandidu yildan bugune komur yakith termik
Turkiye'de fosil  santrallerin say1 ve kapasiteleri artrmis 2014 yilinda 14,6 GW olan toplam kurulu
y akttla'ra. verll.en gug, 2018 Eylul itibanyla 199 GW" a ctkmustir. Buna bagh olarak erken olum ve
her 1 Lira tesvik, oy . b ‘ o
hastalik yukunde artis gerceklesmis olsa da buna iliskin veriler henuz elimizde
sadece hava 5 o L e 5 o
kirliligi nedeniyle olmadigindan bu bolumde Turkiyede enerji Uretimine bagh hava kirliligt
10 Lira yeni saglhik emisyonlart ve termik santrallerin bulundugu bolgelerdeki hava kirliligt verileri
maliyeti getiriyor. incelenmistir.

TURKIYE'DE ENERJI VE ELEKTRIK URETIMININ HAVA KIRLILIGINE ETKisi

Hem Turkiyede hem de dunyada elektrik uretimi hacimsel olarak en fazla kukurt oksit (SO )
ve azot oksit (NO ) emisyonuna neden olmaktadur [61]. Fakat kdmurlt termik santrallerden
kaynaklanan ozellikle partiktl madde (PM), yer seviyesindeki ozon (O,) ve azot dioksit (NO,)
emisyonlanmnin en fazla olumsuz saglk etkisine yol agmast nedeniyle saglk yuku hesaplarnna
bu kirleticiler dahil edilmektedirler [62] [63].

2017 verilerine gore enerji sektoru (elektrik Uretimi, elektrik dagitimi ve 1s1 Uretimi), toplam SO,
emisyonlarinin %66'sindan sorumludur ve 1990'dan bu yana 2 kattan daha fazla artmustir (64].
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Sekil 12 - Turkiyede Enerji Sektorune Bagh Hava Kirletict Emisyonlar
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Kaynak: Uzun Menzilli Sirirlar Otesi Hava Kirliligi Sézlesmesi (2019), 2018 Emisyon Raporu

Turkiye ve AB Ulkelerl verilerint zamansal olarak kiyaslamak durum hakkinda daha iyt bilgt
verebilir. Ornedin, elektrik Uretim ve dagitinundan kaynakl SO, emisyonlan kiyaslandiginda, AB
ulkelerinde Turkiyenin aksine bu emisyonlarda duzenli bir dusus oldugu gozlemlenmektedir.

Sekil 13 - AB-33 Ulkelerindeki SO, Emisyonlanmn 1990-2016 Yillan Arast Degisimi
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Emisyonlar (gigagram)
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. Enerji Uretimi ve dagitimu
5.000
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. Karayolu tasimaciig
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Kaynak: Uzun Menzilli Siurlar Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi
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Sekil 14 - Turkiyede SO_Emisyonlanmn 1990-2016 Yillart Arast Dedisimi
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Kaynak: Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava Kirliligi Sozlesmesi

Turkiye'nin AB Ulkeleri grafigine uyum saglamast i¢in, acilen dusuk karbonlu ve saglikl bir
enerji Uretim modeline gecmesi gerekmektedir.

TURKIYE'DE iSLETMEDEKI KOMURLU TERMIiK SANTRALLERIN HAVA KiRLiLi&GI ETKILER]

Hava kirliliginin Kahramanmaras ili Afsin-Elbistan ilcesinde, 2.795 MW gucunde linyit yakith iki
ulusal limit degerin 1 5muri termik santral isletmededir. Santrallerin isletmede oldugu bolgedeki

" s'lt(ad“ ye DSO hava kalitesini dlgen Elbistan istastasyonu sonuglari, hava kirliliginin giderek
611'(: ltl deeggee:lI::: arttiqinu ve yilik PM, ; ortalamasiun ulusal limit degerin 3 katy, DSO limit
yiikseldigi degerinin alti katina ulastigr géorulmektedir. Buna ragmen bolgede 6 yeni

Kahramanmaras'in komurlu termik santralin kurulmast planlanmaktadir. Afsin-Elbistan D-E-F-G
Elbistan ilgesinde  Uniteleri kamu yatirimu olarak planlanirken, Akbayir ve Elbistan Termik Santral

6 yeni kémurlit  projelerinin izin strecleri dzel sektor eliyle yurittimektedir.
termik santral

planlanmaktadur. Manisa ilinin Soma ilgesinde, isletmede olan 3 termik santral bulunmaktadir.

Manisadaki iki hava kalitesi izleme istasyonundan bu santrallere yakin olarunin
2017 yiinda neredeyse hi¢ calismadigy, 2018 yil Slgumlerine gore ise; yilik SO,
duzeyinin ulusal stninn 4 katindan fazla oldugu gorulmustur.

Canakkale ilinde toplam 5 tane
kémiirlii termik santral (3.575 MW)
isletmededir.
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Yatagan Termik Santralinin yakininda
bulunan Yatagan istasyonu son 2 yildir
neredeyse hi¢ calismamstir.

Linyit yakith 2 santralin bulundugu Canakkale Can ilgesindeki dlgum sonuglanmin diger

u¢ ilcede (Merkez, Biga, Lapseki) dlgulen hava izleme istasyonuna nispeten daha yuksek
oldugu gorulmustur; ayrca Can ilgesinde yilik PM, kirliligi son 3 senedir ulusal simir degerleri
asmaktadur.

Mugla ilinde linyit yakith 3 tane kdmurlt termik santral isletmededir (Yatagan, Yenikdy,
Kemerkdy). Bu u¢ kdmurll termik santralin emeklilik yaslan yaklasmus olsa da, 2014'teki
ozellestirmenin ardindan, bu santrallerin rehabilite edilerek ¢calistinlmaya devam edilmest
beklenmektedir.

Zonguldak Merkez ve Zonguldak'ta 3.090 MW kurulu guctiinde tag komurt kullanan dort adet
Catalagz ilgesinde  santral isletmededir. Cevre Muihendisleri Odastnin 2018 yilinda yaptigt saha
4 termik santral ¢cok
yakin bir boélgede
calismaktadir ve
bu nedenle etkileri
kiimiilatif olarak Dbelirlenmistir [65].

degerlendirilmelidir.

calismasinda, bolgedeki hava kirliligi yUkunun Turkiye, AB mevzuati ve DSO
oneri degerlerinin Uzerinde oldugu, mevcut termik santrallerin tam kapasite ile
calisnamast durumunda bile mevzuatlarla belirlenen tum sinir degerlerin asiudig

Planlanan Bazi Termik Santrallerin Saghk Etkileri

Erken olum, ortalama yasam suresi olan 75 yasindan 6nce yasanan olum
demektir [66].

Greenpeace Akdeniz, Eskisehirde planlanan termik santrallerin saglk etkilerini
anlamak icin bir modelleme calismast yurutmustur [67]. Buna gore Eskisehirde 1100
MWk Alpu Termik Santrali isletmeye gecerse 35 yilda 3.200 erken Sliime neden
olacaktr.

Trakyada izin surecleri devam eden 2 termik santralden (Kirklareli Vize ve Tekirdag
Cerkezkoy TES projeleri) kaynaklanan hava kirliliginin, yapilan modellemelere gore
40 yiuda neden olacadi saglk etkileri modellemesine gore 40 yilda 11.000 erken
olume neden olacadt hesaplanmustir [68].

Afsin - Elbistan'da 33 yildir calismakta olan A Santrali ve 15 yildir calisan B Santrali
pargacik madde (PM, ) ve azot dioksit (NO,) kirliligi nedentyle bugune kadar 17

bin erken olume neden oldmustur. Yapiumast planlanan alti yeni komurlu termik
santralin Gmurlerini tamamiladiginda toplamda 32.000 erken 6lime neden olacadt
tahmin edilmektedir. [69].

Mugla'da 1983'ten bu yana calisan U¢ tane komurlu termik santralin yarattign hava
kirliligine baglh 45.000 erken élum vakasinin meydana geldigi tahmin edilmektedir.
Eger dzellestirme sonrast planlanan rehabilitasyon tamamlarnirsa bile santrallerin
onumuzdeki 10 yil icin 5.270 erken 6liime neden olabilecekleri ongdrulmektedir
(701.

Hava Kirliligi ve Saghk Etkileri: Kara Rapor | 53

Y









Yapilan hesaplama
sonuclan, hava
kirliliginin DSO limit
degerlerine ¢ekilmesi

durumunda 2017 yilinda
trafik kazalarinin

7 kat1 kadar oliimu
engelleyebilecegimizi
gostermektedir.

Dunya Saglhk Orguttl tarafindan gelistirilen AirQ+ programu ile Turkiye'de 2017 yil hava kirliligi
icin ik defa Temiz Hava Hakki Platformu olarak yaptigumiz hesaplamanin sonugclar, bize hava
kirllliginin DSO limit degerlerine gekilmesi durumunda ne kadar élumu engelleyebilecegimizi
olduk¢a ¢arpict bir bicimde gostermektedir. Yerel ve ulusal duzeyde tum karar vericilert

hava kirliliginin insan yasarmina ve saghgmna olan etkilerini goz onune almaya ve temiz hava
hakkinin tum insanlanmiz i¢cin ulasilabilir olmasint saglamaya davet ediyoruz.

Bunun i¢in onerilerimiz asagidaki gibidir:

Olciim: Hava kirliligi konusunda veri glivenliginin gelistiriimesi, anlasilabilir, erisilebilir,
gercek zamanh kanallar ile dogru ve guncel verilerin halka sunulmas, olcum yapilan ama
bilgileri paylasiimayan istasyonlann da gertye donuk tum verilerinin paylasimast, yeni
Olcum istasyonu yerleri secilirken uygun modelleme yontemlerinin kullanumasy, yer se¢cim
kriterlerinin seffaf sekilde aciklanmast ve tum calisan istasyonlara uygulanmast,

Yasalar: PM, , PM, , ve SO, basta olmak Uzere tum kirletici limitlerinin DSOMUN limitleri ile
uyumlu hale getiriimest icin mevzuat duzenlemesinin tamamlanmast ve limitlerin calismakta
olan sanayi tesislert icin de istinasiz olarak uygulanmas,

PM, DSONUN énerdigi degerler ile uyumilu yasal limitler konusunda hizla baglayic
mevzuat kabul edilmesi, uygulamaya koyulmast ve mevcut durumda pilot uygulama olarak
Slgumleri yaplan PM, ;. dlcumlerinin tum ulke capinda yayginlastinimast ve halk saghdt
agisindan temsiliyeti olan yerlere kurulacak olan olgum istasyonlannn verilerinin kamuoyuyla
paylasimast,

Kamuya ac¢ik veri: Hava kirliliginin saglik etkilerini ve Turkiyede her ildeki tahmini erken
olum sayisint ortaya koyabilecek tum vert kaynaklarinin kamuoyuna agiklanmast ve akademik
calismalar i¢in kolaylikla ulasilabilir olmast,

izin suiregleri: Endustriyel yatinmlann Cevresel Etki Degerlendirme (CED) izin streclerinde
proje sahiplerinden; kompleks arazi kosullanni da hesaba katan, kimulatif etkiler ve ikincil
PM, ;. olusumunu da kapsayan ve dunya capinda kabul goren en guncel programlarn
kullanuarak hava kirliligi dagiimi modelleme ¢alismast yapiumasinun talep edilmesi,

Saghk Etkileri: Endustriyel yatinmlann izin sureclerinde yatinmcilardan istenen “Cevresel Etki
Degerlendirmesi Raporumun yant sira, “Saglk Etki Degerlendirmesi Raporumun hazirlanmasy,
ozellikle hava kirliligi nedeniyle olusan saglik etkileri, yasanacak erken olumleri ve is gucu
kaybinin modellenerek hesaplanmasinuin istenmesi bu yonde baglayic yasal yukumlulukler
eklenmesi ve Saglik Bakanhiginin da sanayi tesislerinin izin sureclerine aktif olarak dahil olmasy,
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Fosil Yakit Desteklerine Son: Hava kirliliginin en dnemli kaynaklanndan kdmure dayal eneriji
uretiminin tesvik edilmesine son verilmesi, Enerji ve Tabil Kaynaklar Bakanlhd tarafindan eneriji
verimliligi politikalarmun yurarluge konmast ve yenilenebilir kaynaklann enerji uretimindeki
paymnun arttirlmasint igin politikalarnn olusturulmas,

Politika: Hava kirliligi konusunda gorevli ve yetkili idareler tarafindan hava kirliliginden olusan
zararlara karst hem onleyict hem de tazmin edici tedbirler konusunda baglayict, uygulanabilir
mevzuat gelistiriimesi,

Temiz Hava Eylem Planlan: Ani kirlilik durumunda yoneticilerin gorevlerini, halkin alacad
tedbirleri de tarumlayan ve Yonetmelige gore yapiumast zorunlu olan Temiz Hava Eylem
Planlannun butun iller i¢cin katitimet bir anlayisla hazirlanarak, kamuoyu ile paylasimast ve
acllen uygulamaya koyulmasi,

Alternatifler: Kentlerde toplu tasima ve bisikletli ulasimin tesvik edilmesi, motorlu ara¢
trafigine kapal alanlar yaratiimasi, ormanlarnn korunmast ve artinimasy, araglardan kaynaklanan
kirletici emisyonlan azaltacak yasal degisiklikler yapiimast ve evsel iIsinma i¢in komurun yerine
alternatif kaynaklann yayginlastirimast,

Isbirligi: Hava kirliliginin saglik etkilerinin degerlendiriimesi ve kirlililigin azaltimast ile ilgili
politika gelistirilmesinde, 6zellikle Saglik Bakanlidt ve Cevre ve Sehircilik Bakanhklanmn
koordinasyonun arttinlmast ve disiplinler arasi olarak kendi aralarinda ve ayrca ¢evre ve saglik
alaninda calisan ¢alisan meslek orgutleri ve sivil toplum kuruluslar ile isbirligi icinde calismalar
yurutulmest.
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1- 2016 - 2018 yillan arasinda PM,; yillik ortalama degerleri veri seti

PM10 Yillik Ortalamalan
Tim Iller 2016 Yih 2017 Yalh 2018 Yih

1 Adana 34 55 59
2 Adiyaman 51 51 46
3 Afyon 82 82 74
4 Agn 76 68 59
5 Aksaray 60 68 36
6 Amasya 54 56 49
7 Ankara 62 69 59
8 Antalya 53 51 47
9 Ardahan 23 25 18
10 Artvin 19 20 25
11 Aydin 63 45 38
12 Balikesir 43 54 46
13 Bartin 57 51 46
14 Batman 68 62 45
15 Bayburt 47 39 44
16 Bilecik 49 52 53
17 Bingol 23 43 43
18 Bitlis 29 27 29
19 Bolu 34 31 *
20 Burdur 57 69 06
21 Bursa 79 82 74
22 Canakkale 35 38 37
23 Cankin 47 54 37
24 Corum 66 67 62
25 Denizli 77 70 68
26 Diyarbakir 53 49 40
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2016 - 2018 yillan arasinda PM,; yillik ortalama degerleri veri seti (devam)

PM,; Yillik Ortalamalan
Tuam Iller 2016 Yl 2017 Yaih 2018 Yl

27 Duzce 92 79 70
28 Edirne 64 63 50
29 Elazig 42 62 59
30 Erzincan 74 68 66
31 Erzurum 55 51 41
32 Eskisehir * * *

33 Gaziantep 71 54 43
34 Giresun 42 41 38
35 Gumushane 50 48 41
36 Hakkart 77 74 21
37 Hatay 57 57 26
38 (s{ehig 106 88 85
39 Isparta 56 56 65
40 Mersin 53 72 84
4 Istanbul 46 44 44
42 [zmir 41 42 41
43 Kahramanmaras 63 88 92
44 Karabuk 42 49 30
45 Karaman 77 76 34
46 Kars 49 61 48
47 Kastamonu 49 50 *

48 Kayseri 79 68 63
49 Kinkkale 26 26 *

50 Kirklareli 44 42 43
51 Kursehir 25 23 25
52 Kilis 42 42 44
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2016 - 2018 yillan arasinda PM,, yillik ortalama degerleri veri seti (devam)

PM,; Yillik Ortalamalan

Tam Iller 2016 Yih 2017 Yah 2018 Yih
44 48 40

53 Kocaeli

54 Konya 53 71 50
55 Kutahya 89 65 *
56 Malatya 37 53 60
57 Manisa 89 77 82
58 Mardin 63 63 55
59 Mugla 75 67 73
60 Mus 126 * *
61 Nevsehir 46 48 37
62 Nigde 73 81 77
63 Ordu 44 52 52
64 Osmaniye 67 72 69
65 Rize 25 20 23
66 Sakarya 63 66 65
67 Samsun 55 61 48
68 Siirt 91 65 52
69 Sinop 62 59 39
70 Sivas 59 65 58
71 Sanlwurfa 33 73 60
72 Sirnak * * *
73 Tekirdag 71 60 41
74 Tokat 58 69 52
75 Trabzon 49 41 35
76 Tunceli 19 26 21
77 Usak 70 * *
78 Van 37 41 43
79 Yalova 46 48 31
80 Yozgat 49 26 46
81 Zonguldak 59 49 47
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2- llere goére 2017 yalinda meydana gelen 30 yas iistii kazalar haric 6liimler icerisinde
hava kirliligine atfedilen 6lum sayilan, 6liim ytizdeleri ve 100.000 kisi basina diisen 6liim
sayilan

Hava . Havya . I-l.a_vvaf Hava . I-l.a_vvaf
Kirliligine Klrlth.gme Klrhh_gme Kirliligine Ktrhlt_gme
Atfedilen Attec}ﬂen Attec}tlen Atfedilen Atfedtlfan
Slitm Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Saxlst Sa¥|s1 o% let'
(En Diisiik) | (En Yiiksek) (100.000'de)
Adana 37 1417 950 1831 15,0 106,3
Adiyaman 34 289 193 374 13,4 86,0
Afyon 55 1042 711 1325 23,7 2352
Agn 45 261 177 335 190 108,0
Aksaray 45 358 242 459 190 151,9
Amasya 32 290 194 377 124 133,8
Ankara 26 2139 1418 2792 9.2 62,6
Antalya 34 1226 819 1588 134 813
Ardahan 17 27 18 36 41 474
Artvin 13 24 16 32 18 21,6
Aydin 30 799 532 1039 113 1116
Balikesir 36 1452 972 1877 14,5 1749
Bartin 34 205 137 266 134 1570
Batman 41 215 145 276 170 784
Bayburt 26 44 29 58 9.2 1001
Bilecik 35 195 131 253 14,0 1409
Bingél 29 99 66 128 10,8 69,1
Bitlis 18 41 27 54 47 258
Bolu 21 126 83 165 6.4 64,8
Burdur 46 373 253 479 195 216,2
Bursa 48 3098 2099 3963 204 1651
Canakkale 24 343 227 448 81 957
Cankin 36 220 147 285 14,5 181.2
Corum 35 541 362 700 14,0 1553
Denizli 46 1152 779 1476 195 1751
Diyarbakir 33 537 358 696 12,9 64,7
Duizce 53 485 330 618 22,8 2072
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Illere gore 2017 yilinda meydana gelen 30 yas iistii kazalar hari¢ éliimler icerisinde hava
kirliligine atfedilen 6lum sayilan, o6liim ytizdeleri ve 100.000 kisi basina diisen 6liim
sayilan (devam)

Hava . Ha\ca - I.'.a.vf Hava . I.'.a.‘{.é
Kirliligine Klrlth.gme Klrhh_gme Kirliligine Ktrhh_gme
Atfedilen Attec}ﬂen Attec_:!tlen Atfedilen Atfedtl?n
Sliim Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Saxlst Saytsn % let'
(En Diisiik) | (En Yiiksek) (100.000'de)

Edime 34 452 302 586 134 1654
Elazig 33 374 250 485 12,9 1071
Erzincan 44 251 169 322 185 184.1
Erzurum 33 479 320 621 12,9 1164
Gaziantep 36 897 601 1160 14,5 85,0
Giresun 26 326 216 426 92 111.8
GUmuishane 32 109 73 141 124 1108
Hakkart 50 113 77 144 219 975
Hatay 38 986 566 1089 15,5 1074
Igawr 59 164 112 208 25,5 1637
Isparta 38 434 291 560 15,5 158,2
Mersin 48 1628 1103 2082 204 1464
Istanbul 28 5851 3887 7623 10,3 633
[zmir 28 2518 1673 3281 10,3 89,0
Kahramanmaras 58 1041 713 1320 251 161,9
Karabuk 33 211 141 274 12,9 138,0
Karaman 51 291 197 371 219 192,5
Kars 41 222 150 286 170 145,5
Kastamonu 33 463 309 600 12,9 183,8
Kayseri 45 1169 790 1500 19,0 1414
Kinkkale 18 82 54 108 47 473
Kirklareli 28 288 191 375 103 120,0
Kirsehir 16 50 33 66 35 34,1
Kilis 28 66 44 86 10,3 904
Kocaeli 29 810 539 1054 10,8 71
Konya 47 2082 1410 2666 20,0 161,0
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Illere gore 2017 yilinda meydana gelen 30 yas iistii kazalar hari¢ dliimler icerisinde hava
kirliligine atfedilen 6lum sayilan, o6liim ytizdeleri ve 100.000 kisi basina diisen 6liim
sayilan (devam)

Hava . Ha\ca - I.'.a.vf Hava . I.'.a.‘{.é
Kirliligine Klrlth.gme Klrhh_gme Kirliligine Ktrhh_gme
Atfedilen Attec}ﬂen Attec_:!tlen Atfedilen Atfedtl?n
Sliim Oliim Oliim Slitm Mortalite
Sayist Saxlst Saytsn % let'
(En Diisiik) | (En Yiiksek) (100.000'de)

Kutahya 44 806 544 1035 18,5 2145
Malatya 35 558 373 722 14,0 116,9
Manisa 51 1957 1330 2497 219 2136
Mardin 42 345 232 443 175 894
Mugla 45 950 642 1219 190 1490
Nevsehir 32 226 151 293 124 1232
Nigde 54 429 293 546 233 2011
Ordu 31 620 413 805 11,9 126,5
Osmaniye 48 441 299 565 204 1414
Rize 13 40 26 53 18 18,8
Sakarya 41 954 642 1228 170 155,5
Samsun 37 1207 809 1559 15,0 1443
Siirt 43 133 90 171 180 92,5
Sinop 40 316 213 408 16,5 2232
Sivas 32 507 358 658 12,55 135
Sanlurfa 48 838 568 1071 204 92,7
Tekirdag 40 824 554 1062 16,5 1297
Tokat 42 733 494 943 175 192,0
Trabzon 27 463 307 604 97 92,5
Tunceli 17 21 14 28 41 424
Van 27 238 158 310 97 46,9
Yalova 28 157 104 204 10,3 96,1
Yozgat 17 21 14 27 41 80
Zonguldak 30 435 290 566 113 1079
Toplam 51.574 34.544 66.381
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